BIOLOGI 4-6

Lars Theng och Ingrid Martens

Capensis Forlag AB



Capensis forlag AB
Falkoping
WWW.capensis.se
e-postadress: info@capensis.se

©2024 Lars Theng och Ingrid Martens
Boloria AB

Produktion: Boloria AB
ISBN: 978-91-89935-00-6

Forsta upplagan 2024
Tryck: GPS Group, Bosnien - Hercegovina 2024

Illustrationer:
Lars 77yeng, Ingrid Martens

Framsida: Lars Theng

Baksida: Lars Theng

Boken dr skyddad av upphovsrittsiagen.



Forord

Biologi 4-6 fran Capensis Forlag ingir i en
serie med NO-liromedel f6r grundskolan.

Biologi 4-6 frin Capensis Forlag ar ett liromedel for
undervisning i biologi pa mellanstadiet. Liromedlet
ingar i serien Capensis NO. I samma serie finns,

forutom Fysik 4-6 och Kemi 4-6, dven drskursbocker.

Capensis Forlag har aven NO-laromedel for hogstadiet.

Foljande delar av det centrala innehallet ingar:

¢ Vadliv ir, livets utveckling, anpassningar,

evolution och biologisk mingfald

¢ Niringskedjor och kretslopp, samspel i

naturen, samt fotosyntes och cellandning

¢ Hur djur, viaxter och svampar kan identifieras

och grupperas, samt namn pd vanliga arter
¢ Mainniskans organsystem

¢ Nagra vanliga sjukdomar och hur de kan
forebyggas och behandlas

¢ Den psykiska och fysiska hilsan
¢ Naturbruk, hallbar utveckling och

ekosystemtjinster, naturen som resurs och

vart ansvar ndr vi nyttjar den

¢ DPubertet, reproduktion, sexualitet och

identitet, samt relationer, kirlek och ansvar
¢ Upptickter inom biologiomradet

¢ Kritisk granskning och anvindning av

information som ror biologi

Liroboken ar indelad i 14 kapitel. Varje uppslag har
ett eget tema och négra fragor for kunskapskontroll.
En begreppsruta forklarar nya begrepp pa det

uppslag dir de nimns forsta gingen.

begrepp

ett viktigt ord som anvinds i boken
och visas med en forklaring

Fordjupningssidor erbjuder utforligare forklaringar
och historiska perspektiv. Sist i varje kapitel finns
en sammanfattning. Till liromedlet hér ocksa en
arbetsbok med uppgifter for varje kapitel.

Laromedlet har en egen sida pa forlagets webbplats
(www.capensis.se), dir lirarhandledningar och
underlag for laborationer finns att ladda ned. Har
finns iven illustrationer frin boken och filmer for

anvindning vid genomgéngar.

Hilsningar

Lars Theng och Ingrid Martens
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Jorden &r &n sa ldnge den enda planet dar vi vet att det finns liv, och livet finns i manga
markliga former. Bilden visar en bonsyrsa pa jakt efter byten. Djuret ser kanske farligt
ut, men du behover inte vara orolig. De flesta bonsyrsor blir bara ndgra centimeter.

1 Vad ar biologi?

Biologi ir ett av tre amnen som ingér i grundskolans NO.
I det hir kapitlet ska du fa lira dig mer om biologi och
naturvetenskap.

- Vad menas med naturvetenskap?
- Vad handlar biologi, fysik och kemi om?

- Hur kan naturen undersokas?



1 - Vad ar Biologi?

Ett amne om naturen

P ditt schema stir nog amnet NO. NO betyder naturorienterande
amnen. I skolan liser du tre amnen som handlar om naturen: biologi,
fysik och kemi. I det hir forsta kapitlet kommer du att fa veta vilka

delar av naturen som ingar i varje imne.

Vad ir naturvetenskap?

Vetenskap ir det vi gor for att ta fram ny kunskap. Naturvetenskap dr
vetenskap som handlar om naturen. Nar du hér ordet natur kanske
du tinker pa skogar och sjoar. For naturvetare riknas mycket mer 4n
sd till naturen. Natur 4r allt som finns naturligt och inte har tillverkats

av manniskor. Naturvetare studerar allting i universum.

Manga fragor att svara pa
Minniskor har alltid undrat hur saker fungerar i naturen. Det finns
mycket som dr svart att forsta. Tack vare forskare som undersoker

naturen har vi nu svar pd ménga fragor.

¢ Vad ir luft och varfor méste vi andas?

¢ Vad ir det som gor att nagot ir levande?

¢ Hur kan ett fr6 gro och vixa upp till ett stort trad?

b 3 5

Varfor ar vaxter grona och hur kan de leva av energin i solljus?

Detta ar fragor som har fatt svar genom att naturvetare har
undersokt naturen. Bilden visar en skog uppifran.

vetenskap
metoder fér att underséka, beskriva
och forklara verkligheten

natur
allt som inte ir skapat av minniskan

naturvetenskap
vetenskap om naturen

naturvetare
person som studerar naturen

universum
allt som finns i rymden

Vad har du lart dig?

¢ Vilka skolimnen riknas till
amnet NO?

¢ Vad menas med

naturvetenskap?

¢ Ge exempel pé fragor som

handlar om naturen!




biologi
vetenskap om allt som lever

biolog

person som arbetar med biologi

organism
levande varelse

art
grupp av individer som liknar varan-
dra och kan para sig och f ungar

cell

minsta levande delen i en organism

fossil
forstenad rest av vixt eller djur

filtstudie

undersékning i en naturlig miljé

Biologi handlar om livet

Biologi beskriver hur allt som lever
fungerar. Biologer studerar celler,
organ, organismer och livsmiljéer.

hasthov
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Biologi handlar om livet

Ordet biologi betyder liran om livet. En biolog ar en person som

arbetar med biologi.

Organismer och arter
Levande varelser kallas for organismer, och varje organism hor till en
viss art. Vi kan oftast skilja olika arter frin varandra genom att de ser
olika ut. Individer som hor till samma art liknar varandra, och de kan

para sig och f3 ungar tillsammans.

Grupper av organismer

Listan visar organismer som lever pa olika sitt.
¢ Vixter fir sin energi fran solljus. De flesta vixter sitter fast

i marken med rotter som tar upp vatten.

¢ Dijur lever genom att ita vixter eller andra djur. De flesta

djur kan rora pa sig och leta efter mat.

¢ Svampar lever av doda vixter och djur. Det mesta av en

svamp finns som ett nitverk av tunna tradar i marken.

brunbjorn rod flugsvamp



1 - Vad ar Biologi?

Celler ar de minsta levande delarna
Allt som lever bestar av celler. Celler hos olika arter liknar varandra
pa manga sitt. De minsta varelserna bestir av en enda cell. Ju storre

en organism ar, desto fler celler har den.

Livsmiljoer

Pi jorden finns liv ndstan 6verallt. De miljéer dir organismer lever

ar mycket olika. Liv finns i havet, pa land och i luften. Nere i marken

finns en egen virld av sma organismer. Biologer studerar livet i alla Biologer studerar inte bara arter som finns
nu. Bilden visar fossilet av ett djur som har

Jordens hvsmll)oer. bevarats i sten. Djuret kallas trilobit.

Biologer undersoker ocksa livets historia. I marken finns fossil,
rester av vixter och djur som har blivit sten. De flesta fossil hor till

arter som nu 4r utdéda, de finns inte lingre.

Faltstudier
Vid faltstudier undersoks livet i en naturlig miljo. Det kan handla
om att ta reda pd vilka vixter och djur som finns i omradet. Djur kan
ofta vara svara att hitta. D4 kan biologer lyssna efter laten, eller leta
efter spar som visar att djuren finns. Ibland anvinds kameror som tar

bilder nir nigot rér sig i nirheten. Bavrar ar skygga djur som inte ar l4tta att se.

Vi vet att de finns om vi hittar ett trad med
gnagmarken efter bavertander.

Vad har du lart dig?

¢ Nimn tre grupper av

organismer!

¢ Har en bjorn storre celler

eller fler celler in en mus?

¢ Vad menas med en livsmiljo?

Biologer studerar livsmiljoer genom faltstudier. D& Ge ett exempel!
undersoks vilka arter som finns i ett omrade. Aven vader
och annat som paverkar livet ar intressant att studera.
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Fran storst till minst

galax I naturvetenskap ingar allt som finns i naturen, frin det storsta till
grupp av manga miljoner stjarnor det minsta. Det storsta vi kinner till ir hela universum, med alla sina
organ stjarnor och galaxer. Det minsta vi kdnner till ar de mycket smé delar
del av kroppen med bestimd funktion som atomer bestar av.
Biologi, fysik och kemi
\ Biologi, fysik och kemi handlar om olika omraden av
Organismer naturen. Bilden pa nista sida visar ndgra exempel. Vissa
td):i: f 2 svmsma saker inom kemi studeras ocksd inom biologi eller fysik.
kallas celler. ¢ Biologi handlar om allt som lever. I jordens livs-
milj oer finns organismer. En organism har organ
) B \ med olika funktioner. Organ bestar av celler.
-.;‘ » 2 ERE ¢ Kemi handlar om materia, det som allt bestar av.
o = Materia bestir av atomer. Atomer kan sitta ihop
Ve ™ med varandra i molekyler. Cellerna 4r uppbyggda
Materia bestar % av mOlekyler.
zgr:T(ZITlaeslar - ¢ Fysik handlar om det storsta och det minsta.
atomer. 7 ’ N Inom fysik studeras rymden och sma delar av
R ) atomer. Fysik handlar ocksi om krafter, ljus och
COCOLOLCOL annat som inte ar materia.
COLOLOLOLLLLL
COLLOLOLLLLP
\QQL COLLLCO ) ) .
p - Vad har du lart dig?

Atomer bestar
av mindre delar,
de harenkarna
som omges av
elektroner.

¢ Vilka omraden av naturen

handlar amnet fysik om?

¢ Vad studeras inom bide

biologi och kemi?

¢ Vad studeras inom bide
fysik och kemi?




1 - Vad ar Biologi?

Naturvetenskap

universum

galaxer

solsystemet

planeten jorden

jordens livsmiljoer

organismer

organ

celler

molekyler

atomer

delar av atomer

KEMI

e

solsystemet

e

organ
celler '«-H‘__,/’ ==
R BT L
stora och #
sma molekyler
¢
(S - ¥
atomer
. <)
© © ©
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observation
nagot man lagger mirke till genom
att se, hora eller mita nigot

forskare
person som har till yrke att arbeta
med vetenskapliga undersokningar

hypotes
antagande som gors for att forklara
en observation

statistik
resultat av en undersékning som visas
i form av siffror och diagram

Florence Nightingale (1820-1910)
bevisade att god hygien minskar
infektioner inom sjukvarden.

Biologi 4-6

Vetenskaplig metod

Genom forskning lar vi oss hur naturen fungerar. Det bérjar ofta med
en observation. Forskaren ligger marke till ndgot intressant och vill

veta mer. Sedan gors experiment och andra undersékningar.

Hypotes

Hypotesen ir en gissning om vad som kan férklara en observation.

Undersokning
En undersokning gors for att ta reda pd om hypotesen stimmer.

Naturvetare gOI‘ ofta experiment dar né’lgot testas.

Resultat
Undersokningen ger ett resultat. Resultatet beskrivs i ord och visas

ofta i tabeller och diagram. Ibland visas resultat med bilder.

Slutsatser
Forskaren funderar noga 6ver resultatet for att komma fram till om
hypotesen stimmer. Resultat och slutsatser skrivs i tidningar dar

andra forskare kan ldsa om de nya kunskaperna.

Hygien kan minska infektioner

Florence Nightingale fick ar1854 jobb som ansvarig
sjukskoterska pa ett sjukhus for sirade soldater. Hon
mirkte att miljon pé sjukhuset var smutsig, och méinga
soldater dog av infekterade sar. Nightingale borjade
samla in statistik om dodsfallen. Hon bérjade ocksa
forbdttra hygienen pd sjukhuset. Antalet soldater som
dog minskade snabbt nir miljon blev renare.

Nightingale anvinde statistik och ett vetenskapligt
arbetssitt. Hon sag till att andra kunde lisa hennes
resultat. Tack vare hennes tabeller och diagram blev
slutsatserna tydliga. Hon kunde visa att fler soldater dog
av infektioner in av direkta skottskador. Hon bevisade
ocksd att infektioner kan minskas genom god hygien.




1 - Vad ar Biologi?

SAMMANFATTNING

e NO betyder naturorienterande dmnen och e Kemi handlar om materia. Materia bestéir
av mycket smé delar som kallas atomer.
Atomer kan sitta ihop i molekyler.

innehaller amnena biologi, fysik och kemi.

* Naturvetenskap handlar om naturen, det
vill sdga allt som finns naturligt och inte *  Forskning om naturen gors med hjilp av

har tillverkats av manniskor. en vetenskaplig metod.

e Biologi handlar om allt som lever. * En forskare gor en observation och har
Biologer studerar celler, organ, organismer en hypotes om vad som kan forklara
och hela livsmiljéer. observationen.

* Enlevande varelse hor till en viss art. *  Genom experiment och andra

Inom en art dr alla ganska lika. De kan
para sig med varandra och fi ungar.

undersokningar tar forskaren reda pa om
hypotesen stimmer.

e Fysik handlar om allt som finns i
universum och sma delar av atomer. Inom
fysik studeras ocksa krafter, ljus och annat
som inte dr materia.

Nya begrepp att 6va pa
( art forskare kemi observation h
atom fossil kemist organ
atomkirna fysik materia organism
biolog fysiker molekyl rymden
biologi faltstudie natur statistik
cell galax naturvetare teleskop
elektron hypotes naturvetenskap universum

13
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Bjorktrastungen haller pa att bli vuxen, men tigger fortfarande mat av foraldern.
Det ar inte langre sjdlvklart att mamman och pappan delar med sig av de goda
daggmaskarna. Livet gar vidare och ungen maste snart klara sig sjalv.

2 Mangfalden av liv

I det hir kapitlet ska du lira dig mer om vad liv 4r och hur
livet pé jorden hela tiden utvecklas.

- Vilka egenskaper har allt som ir levande?

- Hur fungerar celler?

- Hur har livet utvecklats pa jorden?

- Hur kan organismer vara anpassade till miljon?
- Hur uppstar nya arter och biologisk mangfald?



2 -Mangfalden av liv

Vad ar liv?

Du har fatt lira dig att allt som lever bestér av celler. Det finns fler

reagel‘a
saker som ar lika hos alla levande organismer. att géra nigot som svar pa nagot som
hinder
Hur vet vi att nagot lever? fortplantning
Pa skolgirden kan du se bade levande organismer och sadant som forokning av organismer som far

. .. ungar eller bildar frén
inte lever. Vi tinker oss att du ser en skata, en cykel, en gran, en sten &

och en flugsvamp. Exemplen visar formagor hos allt som ir levande. arvsanlag
del av cell som styr egenskaper och
¢ Férmﬁga att rora Sig 6verfors fran foraldrar till ungar
Skatan hoppar runt och letar efter mat.
¢ Formaga att reagera
Skatan hittar mat och 4ter den. Om en katt narmar sig s
flyger skatan ivag. Varfér blir

_ det inga nya

¢ Formaiga att ta upp och avge amnen X o
5 PP & . sma stenar?

Skatan éter och bajsar. Granens rotter tar upp vatten.

¢ Formaga att vixa
Granen vixer och blir lite storre varje &r. Svampar vixer

upp ur marken. Skatungar vixer och blir vuxna skator.

¢ Formaga till fortplantning =

Skatan lagger dgg som blir nya skator. Granen far kottar . )

med fron som blir nya granar.

¢ Formaga att fora arvsanlag vidare

Arvsanlag gor att granfron vixer upp till granar och inget

Vad har du lart dig?

annat. Skatans dgg innehéller alltid skatungar.

Cykeln och stenen lever inte. De kan inte rora sig sjilva. De vixer ¢ Nimn tre av de frmagor

inte, och de kan inte géra nya cyklar eller stenar. som finns hos allt levande!

Du kanske tycker det dr konstigt att d4gg och fron ar levande. Tank )
dé pa att livets viktigaste formaga dr att se till att livet gir vidare. ¢ Vad gorarvsanlagen?
Agget blir en levande figel och di maste det finnas nigot i dgget som ¢ Hur kan vi vara sikra pd att
lever. Liv uppstér inte ur nagot som inte 4r levande. agg och fron ska riknas som

levande?



encellig organism
organism som bestar av en enda cell

toffeldjur

encellig toffelliknande organism

cellmembran
tunn hinna som omger en cell

cytoplasma
vitska inne i en cell, cyto kommer av
ett grekiskt ord som betyder litet rum

cellkirna
den avgrinsade del av en cell dar
arvsanlagen finns

flercellig organism
organism som bestar av manga celler
med olika uppgifter

klorofyll
gront fargamne som fangar in energi
fran solljus

Toffeldjuret bestar bara av en enda cell.
Det klarar av att simma, hitta mat, ata
och fortplanta sig.

Biologi 4-6

Den levande cellen

Allt levande bestér av celler. Ju stérre en organism ir, desto fler celler

har den. De minsta varelserna ir encelliga och bestir av en enda cell.

Encelliga organismer

Toffeldjuret 4r en encellig organism som lever i vatten. Det har fatt
sitt namn av att formen liknar en toffel. Cellen omges av en hinna
som kallas cellmembran. Inne i cellen finns cytoplasma och dir finns

aven en cellkirna med arvsanlag.

Reagera och rora sig
Toffeldjuret har en sorts luktsinne som kidnner om det finns mat i
nirheten. Djuret simmar med hjilp av minga sma har pa cellens yta.

Héren kan vifta i take s att djuret ror sig mot maten.

Energi och tillvaxt
Maten tas in genom en grop som bildas i cellmembranet. I maten
finns energi och material som gor att toffeldjuret kan vixa och bli

storre. Det avfall som blir 6ver skickas ut ur cellen.

Fortplantning och arvsanlag
Tofteldjuret fortplantar sig genom att cellen delas och blir tva nya
celler. Forst dubbleras allt sa att de nya cellerna far med sigalla delar.

Vid celldelningen delas ocksa cellkdrnan, och arvsanlagen kopieras.

a N

cellmembran cytoplasma | 1kirna med

arvsanlag

har pa cellytan /




Flercelliga organismer
Stora organismer ir flercelliga och bestar av mer 4n en cell. De blir

stora genom att celler delar sig och blir fler.

Lika hos alla celler
Vi minniskor har manga celler, och varje liten cell liknar pé flera sitt
ett toffeldjur. Vara celler omges av cellmembran och har arvsanlag i

en cellkirna. Celler i kroppen kan dela sig och bli tva nya celler.

Celler som samarbetar
Det finns en viktig skillnad mellan oss och toffeldjuren. I en flercellig
organism ir cellerna inte likadana, och de gor olika saker. Cellerna
samarbetar med varandra, och varje liten cell behéver de andra.
Vi har ménga typer av celler. Hjarnans celler ér inte likadana som

muskelceller. Alla typer av celler behévs for att kroppen ska fungera.

Djur, svampar, alger och vaxter
Flercelliga organismer delas in i fyra grupper som har lite olika delar
isina celler. Alger och vixter far energi fran solljus. Energin fangas in
med hjalp av det grona amnet klorofyll. Cellerna har en fast cellvigg
som ir utanfor cellmembranet.
Svampceller har ocksé en fast cellvigg, men de har inget klorofyll.
Djurceller har varken cellvigg eller klorofyll. Djurceller ar mjuka och

har lite obestimd form, eftersom de saknar cellvigg.

/

En cell delar sig och blir tva nya celler.

_—

2 -Mangfalden av liv

ALGER och VAXTER

~

®o® ¢ cellkdrna
@@OQ GQ/\\
4 Q"’gzﬂ @i/ Klorofyll
cytoplésma cellmembran cellvdagg
SVAMPAR
cellkdrna
/
/
cytoplasma cellmembran cellvdgg
DJUR

cytoplasma / \

cellmembran

cellkdrna

/

Vad har du lart dig?

¢ Hur gor toffeldjuret for att

hitta mat och ita den?
¢ Hur forokar sig toffeldjur?

¢ Vilka skillnader finns mellan
celler hos vixter, svampar
och djur?

17
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bakterier och arkéer
enkelt byggda encelliga organismer
som saknar cellkirna

alger
organismer som far energi frin solljus
och lever i vatten

vaxter
organismer som far energi fran solljus
och lever pa land

djur
organismer som lever av att ita andra
organismer

svampar
organismer som lever av niring fran
andra levande eller déda organismer

Vad har du lart dig?
¢ Vad skiljer bakterier och

arkéer frin andra encelliga

organismer?

¢ Varfor var cyanobakeerier

viktiga for livets utveckling?

¢ Vilka grupper av flercelliga

organismer finns det?

Biologi 4-6

Livets historia

Livet uppstod i vatten f6r ungefir 3 500 miljoner ar sedan. Det forsta
livet var enkla smé celler utan cellkirna. De forsta organismerna har
utvecklats till allt liv som nu finns pa jorden. Utvecklingen har skett
med manga smé steg och nagra fa stora kliv.

Jorden har drabbats av flera katastrofer av olika slag. For 66 miljoner
ar sedan triffades jorden av en stor sten fran rymden, och ménga arter

dogut. Den hiandelsen bidrog till att nya typer av djur uppstod.

Celler utan cellkiarna

Bakterier och arkéer ar encelliga och

saknar cellkirna. Du har nog hort talas /bakterier och arkeer \

om bakterier, eftersom de ibland kan gora
oss sjuka. Arkéer ar mindre kinda. De
skoter sina egna liv utan att besvira oss.

En Vlktlg hindelse var nir arvsanlag cytoplasma

cyanobakterier med klorofyll dok upp cellmembran
for 2500 miljoner ar sedan. Dessa smé - /

organismer bildade syret i luften.

Celler med cellkirna

Syret i luften gjorde att stora organismer kunde uppsté. Celler med
cellkdrna ar storre an bakeerier och arkéer. Den nya typen av celler
utvecklades till encelliga arter av alger, vixter, svampar och djur.

Flercelliga arter har sedan uppstétt frin encelliga arter.
¢ De forsta flercelliga arterna var alger. Alger lever i vatten

eller fuktiga miljoer pa land, de flesta finns i havet.

¢ Vixter har utvecklats fran en grupp av alger som levde vid

stranden. De har utvecklats for att leva pd land.

¢ Djur kan inte anvinda solenergi, de fir niring genom att

ata. De flesta djur kan rora sig nir de soker efter mat.

¢ Svampar kan inte anvinda solenergi. De behover niring

fran andra eller lever av doda organismer.



2 -Mangfalden av liv

Stenar ramlar ned fran rymden och

4 600 miljoner - ! !
jordens yta bestar av smalt berg.
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Liv pa land

For ungefir 500 miljoner ar sedan hade miljon forindrats sa att det
blev majligt att leva pa land. Nya arter uppstod med egenskaper som
gjorde att de klarade sig i den torra miljon pa land. Hur detta gick till
kommer du att f3 veta mer om i kapitlen om vixternas och djurens

utveckling.

For 4600 miljoner ar sedan var jorden
ett glodande klot av smalt berg. Nar
ytan svalnade och blev fast kunde haven
bildas. Det forsta livet uppstod i havet.
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anpassning
utveckling av egenskaper som gor att
arter klarar sig i miljon dar de lever
milj6
omgivning som paverkar
levande organismer

instinkt
medfétt beteende

beteende
nagot som ett djur gér

tankeexperiment
experiment som gors genom att tinka
pa en situation for att komma fram till
en slutsats

-

~

Ah, nej!

Varfor startade

vi det hdr tanke-
s experimentet?

MJAU!
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Katterna pa bilden lever i
Spanien, dar miljon inte ar
likadan som i Sverige.

Biologi 4-6

Anpassning till miljon

Anpassning ir ett viktigt begrepp inom biologi. Nir vi tittar pd vixter
och djur kan vi se hur bra de fungerar i naturen. De har anpassningar
som hjilper dem att 6verleva. Livet utvecklas genom att arter hela

tiden anpassas till sin miljo.

Olika arvsanlag ger variation

Det ar latt att se skillnad pa katter och andra djur, men alla katter ar
inte exakt likadana. Katter har en del arvsanlag som gér dem till just
katter. Andra arvsanlag gor dem olika varandra.

Katter har olika firg pa pals och 6gon, och de ar olika stora. Annat
som kan variera dr snabbhet, synskirpa och luktsinne. Katternas
beteende kan ocksa vara olika. Instinkter ar beteenden som djur fods
med. Katter fo6ds med instinkter som gor att de kan jaga méss. Sedan

blir de battre pd att jaga genom 6vning.

Hur klarar sig katter i naturen?
Lat oss gora ett tankeexperiment! Ténk dig att alla huskatter i Sverige
slapps ut och vi slutar ta hand om dem. Vad skulle hinda dé?

Till en borjan kommer olyckliga katter att springa runt och forsoka
f3 hjilp av minniskor. Utan hjilp méste de sjilva hitta mat och skydd.
Nagra katter har délig pils och fryser under vintern. Andra ar diliga
pa att jaga och far for lite mat. Med tiden visar det sig att vissa katter

klarar sig battre 4n andra.




Ratt egenskaper ger fordelar
Efter tio ar finns det katter som lever i
naturen. De har borjat anpassas till livet
som vilda. Bdde utseende och beteende
paverkar hur det gar for katterna.

Foljande egenskaper kan vi hitta hos de

katter som klarar sig bra:

¢ De har varm pils som skyddar

mot vinterkylan.

¢ De har egenskaper som gor dem

till bra jagare.

¢ Deirbra pa att ta hand om sina
ungar s att de overlever. Mycket
mat gor att ungarna far en bra

start i livet.

Anpasshingen fortsatter

Foraldrarnas egenskaper 4rvs av ungarna. Men syskon ér inte exakt
lika varandra. Vissa ungar far fler av de egenskaper som ér bra for
vilda katter. De kommer att f2 minga egna ungar som overlever.
Med tiden blir de bra egenskaperna allt vanligare. P4 det sittet blir
katterna battre anpassade for att leva i den svenska miljon.

Till vardags kan vi siga att en person anpassar sig. Biologisk
anpassning ar inte riktigt samma sak. Dir ar det arter som anpassas,
inte individer. Varje katt har de anlag den f6ds med.

Olika miljoer ger olika anpassningar
Vad som ir bra egenskaper beror pa miljon. Om katterna slapps
ut i Spanien kommer inte riktigt samma anpassning att ske. Dir
ar vintrarna milda och det finns andra djur att jaga. Efter ling tid
kommer vi att kunna se pa en katt om den 4r anpassad f6r miljon i

Sverige eller i Spanien.

2 -Mangfalden av liv

Bilderna visar samma katt vid olika arstider.

Den ulliga vinterpalsen faller av under varen.

Sommarpalsen ar svalare. Den har katten
behover inte leva ute, och den far mat varje
dag av familjen den bor hos.

Vad har du lart dig?

¢ Vadir det som gor att katter

ir olika varandra?

¢ Vilka egenskaper bor en katt
ha f6r att kunna leva ute?
¢ Hur skiljer sig miljon for

katter i Spanien och Sverige?
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Evolution ger nya arter

. I naturen sker anpassning hela tiden. Det 4r arter som anpassas och

evolution

utveckling genom forandring av forandras, inte varje individ. Men varfor maste arter anpassas, ar inte

egenskaper under lang tid arterna bra som de ir? Orsaken ir att miljon férindras.
biologisk mangfald

variationen mellan OCh inom arter OCh Anpassas eller férsvinn!

livsmilj6er pa jorden . . L .

Anta att en vixtart lever i en perfekt omgivning. Det finns precis

lagom mycket sol, vatten och niring. Anta sedan att nagonting
andras. Vidret blir lite torrare. Manga vixter klarar inte detta och
slutar vixa. Nagra klarar forindringen béttre. De har arvsanlag som
gor dem mindre kinsliga for torka.

De som 6verlever kan fora sina arvsanlag vidare. Om arten klarar av
att anpassas blir den med tiden allt béttre pa att tila torka. Om den

inte kan anpassas kommer den att forsvinna fran omréidet.

Arter uppstir genom anpassning

"} :
Fetknoppen klarar torka genom att spara Nya arter uppstir genom manga ar av anpassning till en viss miljo.
vattenisina blad som da svaller kraftigt. Den anpassning som gor att arter forindras kallas for evolution.

Manga arter i torra miljoer har liknande

anpassningar. Ungefir sd har kan det gé till nir nya arter uppstar.

1. Iettomride finns en grupp med individer av samma art.
2. Inom gruppen finns skillnader mellan individerna.

3. Gruppen delas i tvd grupper som hamnar i omriden med

lite olika miljoer.

4. Olika anpassningar sker i de tva grupperna. Grupperna av

individer blir alltmer olika.

5. Efter ling tid har de tva grupperna blivit si olika varandra

att de ir tva arter. Tiden det tar kan vara 100 000 4r, men ir

ofta 2 miljoner ar eller lingre.

Na&r radjur blir skramda spérrar de ut den vita
palsen pa rumpan. En unge maste kunna folja
sin mammea, och den vita fargen ar latt att se
om mamman tar till flykten. Anpassningen
ger ungarna storre chans att overleva.

22



2 -Mangfalden av liv

Miljon forindras

I verkliga livet andras miljon pa manga sitt. Alla forindringar kan
leda till anpassning. Vadret kan bli kallare, varmare, torrare eller
blotare. Nir vixter forandras kan djuren behéva anpassningar for att

dta dem. Nya arter kan komma in i ett omrade.

Biologisk méngfald
Nir arter anpassas kommer de att forindras och nya arter uppstar.
Ibland uppstir nya arvsanlag som ger nya egenskaper.

All den variation som finns i naturen kallas for biologisk méangfald.
Den biologiska méngfalden 4r viktig for att arter ska kunna leva kvar
och utvecklas.

I biologisk mingfald ingar tre saker:

¢ att individer av samma art ir olika varandra,

¢ att det finns minga arter och . . . .
8 Spindlar &r rovdjur som jagar insekter

¢ attdet finns minga olika livsmiljoer. och andra smadjur. Férmagan att spinna
nat dar byten fastnar ar en anpassning
som gor jakten lattare.

@ Y N

Vad har du lart dig?

7 > '

e ¢ Beskriv hur en art kan
Evolution pagar!

Bilderna visar en varfagel i Sverige till vénster och en iberisk utvecklas till tva arter!
varfagel i Spanien till hoger. De tillh6r nu tva arter men har . o
utvecklats till olika arter ur en gemensam art som fanns tidigare. ¢  Geexempel pé saker i miljon

som arter kan anpassas for!

¢ Vilka tre saker riknas in i

biologisk mangfald?



rike
huvudgrupp som anvinds fér
indelning av organismer

slikte

grupp av arter som &r nira slikt
familj

grupp av slikten

L

encelliga alger,
svampar och djur

bakterier och arkéer

" det forsta livet 1‘,

4
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Alla organismer ar mer eller mindre slakt
med varandra. Pilarna visar hur arter
inom olika grupper har utvecklats.

DJUR (rike)
ryggradsdjur
dinosaurier
faglar
tattingar
krakfaglar (familj)

Biologi 4-6

Ordning i myllret av liv

Det finns flera miljoner arter. Ingen vet hur manga arterna ir,
eftersom det finns miljer pa jorden som inte ér helt utforskade.
Biologer delar in arter i grupper for att hilla ordning pd dem. De
storsta grupperna kallas riken, dir vaxtriket och djurriket ar tva
exempel. Grupperna visar slaktskap mellan arter. Arter som 4r nara

slike hor till samma slikee.

Namn pa arter och slikten

Arter har ofta svenska namn som méinga kinner till. Alla arter har
ocksa vetenskapliga namn som anvinds av biologer. Ett vetenskapligt
namn bestar av tvi delar, ungefir som véra férnamn och efternamn.

Den forsta delen av artnamnet dr namnet pa det slakee arten hor dill.

Notskrikans namn
Alla faglar hor till djurriket och den grupp som kallas ryggradsdjur.
I biologisk mening riknas figlarna till gruppen dinosaurier. Bilden

nedan visar en notskrika, som dr en vanlig fagelart i Sverige.

¢ svenskt namn: notskrika

¢ vetenskapligt namn: Garrulus glandarius

Namnet Garrulus ir sliktnamnet. Det ir ett latinskt ord som
betyder "prat” eller "pratsam”. Flera liknande arter hor till samma
slikte som notskrikan. Sliktet har inget svenskt namn.

Namnet glandarius ar speciellt for just arten notskrika och betyder

“e » . »
ungefar “som iter ollon”.

Garrulus (slakte)
notskrika (art)

En pratsam fagel som &ter ekollon.




2 -Mangfalden av liv

Slikten ingar i familjer

Tva arter som har uppstitt ur samma art ar nira slike och liknar
varandra. Flera slikten som stir nira varandra hér till samma familj.
Notskrikan ingar i familjen krikfaglar ihop med kréka, skata, kaja

och nagra dill.

Familjen hunddjur
Exemplet nedan visar nigra arter inom familjen hunddjur som
ingar i djurriket. I Sverige finns naturligt tv slikten imom familjen

hunddjur. Sliktena har de vetenskapliga namnen Canis och Vulpes.

Familjen hunddjur

Slaktet Canis Slaktet Vulpes

Rodraven ar en av de tva arter av

ravar som finns i Sverige. Den hor till

slaktet Pulpes och familjen hunddjur.
Rodrév: Vulpes vulpes

Vargen ar nara slakt med vara tama
hundar. Bada hor till slaktet Canis
som ingar i familjen hunddjur.

Varg: Canis lupus

Vetenskapliga namn

Ett vetenskapligt namn péd en art
bestar av tvé delar. Den forsta delen ir
namnet pa det slikee arten hor dll.

Vetenskapliga namn ir samma i
hela virlden. De innehéller ofta ord
pa latin eller grekiska. Ibland anvinds
uttrycket "latinska namn”, men det dr
inte det ritta begreppet.

Vad har du lart dig?

¢  Getviexempel pide

grupper som kallas riken!

¢ Ingér familjer i slikten eller

ingér slakeen i familjer?

¢ Vilken del i ett vetenskapligt

namn ir slikenamnet?




Carl von Linné (1707-1778) kallas ofta for

blomsterkungen pa grund av sitt intresse for

vaxter. P malningen bér han en samisk drakt

som han tog med fran sin resa i Lappland.
mélning av M. Hoffman i Holland

Vad har du lart dig?

¢ Vad ir Linné mest kind for?

¢ Vilka riken anvindes pa

Linnés tid?

¢ Pavilket sitt har biologer
nytta av att anvianda

vetenskapliga namn?
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Carl von Linné

Carl von Linné féddes ar 1707 pi garden Rashult i Smaland. Han 4r
en av Sveriges mest kinda naturvetare genom tiderna. Linné hittade

pa det system for artnamn som 4n idag anvinds 6ver hela virlden.

Resor och utforskning
Linné fick som 25-aring i uppdrag att utforska naturen i Lappland.
Han gjorde resor dven till Dalarna, Gotland, Skane och flera andra
landskap. Hans anteckningar frin resorna har getts ut som bocker.
Linné bodde storre delen av livet i Uppsala, dir han var professor
och hade en botanisk tridgard. Linnés elever gjorde resor ut i virlden

och tog hem intressanta vixter och djur.

Naturens riken
P4 Linnés tid delades naturen in i de tre rikena véxter, djur och
mineral. Mineral ar det som bergarter bestir av. Nu anvinder vi fler
riken, och mineral ir inte ett rike, eftersom de inte ir levande. Linné
gav ut en bok med namnet Systema naturae, dir han beskrev de

arter han kinde till. Han delade ocksi in arterna i slikten och andra

grupper.

Vetenskapliga namn pa arter
Linné kom pa att ge alla arter ett namn som bestar av tvd delar. De
vetenskapliga namnen gjorde det lattare for forskare i olika linder att
samtala om djur och vixter. Alla kunde anvinda samma namn och

behovde inte veta namnen pé olika sprak.

Akerbar &r en slakting

till hallon och smakar
fantastiskt gott. Den &r
vanligast i norra Sverige
och har det vetenskapliga
namnet Rubus arcticus.



SAMMANFATTNING

Organismer kan ta upp niring och gora
sig av med avfall.

Organismer kan réra sig och reagera pa
det som hinder.

Organismer kan vixa, fortplanta sig och
tora sina arvsanlag vidare.

Vissa organismer, som tofteldjur, bestar av
en enda cell. Andra dr flercelliga och har
manga celler med olika funktioner.

Celler forokar sig genom celldelning.

Celler i en flercellig organism har
cellmembran, cytoplasma och en cellkirna
ddr arvsanlagen finns.

Vixtceller och svampceller har cellvigg.

Vixtceller har klorofyll.

Livet pa jorden har utvecklats frin det
forsta livet som uppstod fér 3 500 miljoner
ar sedan.

Bakterier och arkéer ir encelliga och
saknar cellkirna i cellerna.

Nya begrepp att 6va pa

2 -Mangfalden av liv

Allt levande delas in i nigra stora
grupper som kallas riken.

Alger, vixter, djur och svampar ir de
riken som har flercelliga organismer. De

har utvecklats frin encelliga organismer.

Arter dr anpassade for den milj6 dir
de lever. Om miljon dndras kommer
arterna att utveckla nya anpassningar.

Nya arter uppstir genom evolution.
Anpassningar sker hela tiden och fir
arter att forindras.

Arter som dr ndra slakt ingdr i samma
slakte. Slakten ingr i familjer.

Arterna har vetenskapliga namn dir
den forsta delen ir sliktnamnet.

Minga arter fick sina namn av Carl
von Linné under 1700-talet.

Det var Linné som bérjade ge namn
pa arter med tvd namn pé det sitt som
fortfarande anvinds.

-

alger cellkirna
anpassning cellmembran
arkéer cytoplasma
arvsanlag djur

bakterier encellig organism
beteende evolution
biologisk méngfald familj

flercellig organism slakte
fortplantning svampar

instinkt tankeexperiment
klorofyll toffeldjur

miljé vaxter

reagera

rike
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