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Forord

Biologi 7-9Del 1 - Livoch utveckling 4r en del av ett liromedel i tre delar avsett

for undervisning i biologi pa hogstadiet. Lairomedlet ar nyskrivet utifrin Lgr 11.

Nagra centrala teman gar som en rod trdd genom texten. Livets mangfald har

uppstitt genom evolution. Beskrivning av evolutionira processer och jamforelser av

anpassningar hos olika arter dterkommer pa manga stillen. Manniskans anvindning av

naturen och naturens ekosystemtjanster har ocksa fatt stort utrymme. Allmanbildning

i biologi behdvs for att var och en ska kunna fatta beslut om sin egen hilsa och om sin

konsumtion av allt det som naturen forser oss med.

Ingiende delar i samma ldromedel

Del 1 - Liv och utveckling
Evolutionens mekanismer samt livets utveckling beskrivs.
Samtliga delar under rubriken ”Biologin och virldsbilden”
i det centrala innehallet behandlas. Aven delar under
"Biologins metoder och arbetssitt” finns med.

Del 2 - Kropp och hilsa

I den andra delen behandlas det centrala innehillet under
rubriken "Kropp och hilsa” med undantag for evolutionens
mekanismer som finns med i del 1.

Del 3 - Natur och samhille

I del tre ingér det centrala innehéllet under rubriken "Natur
och samhaille”. De utmaningar som minskligheten star infor
genom nyttjandet av ekosystemtjanster tas upp i anslutning

till olika typer av ekosystem.

Bokens uppligg

I texten varvas fakta med berittelser och intressanta
exempel. Det rika bildmaterialet bidrar med férklaringar och
exempel, men ger dven en estetisk upplevelse av de miljoer
och organismer som finns pé jorden. Vir férhoppning ar
att ldsaren ska uppleva samma fascination infor livet och
mianniskans villkor som vi sjilva gor.

Manga viktiga begrepp behandlas i mer 4n en del. Centrala
frigor som ror evolutiondra jimforelser, fotosyntes och
forbranning aterfinns pé flera stillen i texten, dir olika
aspekter tas upp och resonemangen fordjupas.

Var och en av bockerna ir indelad i ett tiotal avsnitt.
Efter varje avsnitt finns ett uppslag med 6vningsuppgifter.
Ovningssidorna innehiller bade faktafrigor for att testa
kunskaperna och diskussionsuppgifter med syfte att fordjupa

forstaelsen.

Lars Theng, filosofie magister i biologi
Ingrid Martens, doktor i medicinsk vetenskap



BIOLOGI SOM VETENSKAP

Varfor sker saker i naturen?

Hur tinker sig minniskorna om naturen? De tror att andar har make
over det som hinder. Vinden har make att blasa omkull triden. Nir
ett trad borjar brinna vid ett askvader dr det blixtens ande som vill

att det ska ske. Mdnniskorna kan ocksa paverka vad som sker. Om de

vill kan de hugga ned ett trid med en yxa, eller fa ett vedtri att borja

Biologi som vetenskap brinna

I naturen hinder ménga saker som ér viktiga for manniskorna.

Minniskor som levde for linge sedan skapade berittelser for att forklara hur Flockar med giiss kommer flygande pa viren. P4 sommaren kommer

virlden har uppstatt och hur den ir ordnad. Berittelserna uppstod ur en
onskan att forsta naturen och minniskans plats i tillvaron.

laxar simmande uppf6r dlven. Vad ska man gora om gissen eller
laxarna inte kommer vid den tid man vintar sig? Kanske gar det att
prata med de andar som bestimmer 6ver de vilda djuren.

Kloka min och kvinnor forsoker paverka andarna. Ibland verkar

Kunskaper om naturen har alltid behovts
p v det fungera! Laxarna kommer till slut och alla kan ita sig mitta.

Forestill dig en grupp ménniskor som fér 8 000 &r sedan lever

Biologi ) ) > i ) . Minniskorna forsoker ocksa bota sjukdomar genom att £a bort de
laran om livet nagonstans i det som senare kommer att bli Sverige. Gruppen bestar .
_ L onda andar de tror orsakar besviren.
Vetenskap av 25 personer med barn, kvinnor och min i olika aldrar.
kunskap som utvecklas genom nog- Minniskorna bor nira en sjo, dir en alv leder ut till havet. De ar inte Utan Vetenskap ir manga saker obegripliga
granna observationer och experiment helt bofasta. utan fvte ¢ mellan olika platser i sdet. . ) B
clt botasta, utan Hyttar runt melian olika platser 1 omradet. Ingen Under lang tid utvecklades kunskaper om att anvinda naturen. Hogvatten och Iagvatten vid samma plats.

Varfor véxlar vattennivan i havet? Numera
vet vi att det &r manens dragningskraft som
far vattennivan att véxla mellan hogvatten
vaxter och svampar som inte var bra att dta, men de visste inget om och l&gvatten.

(Dinard, Bretagne, Frankrike)

av dem har firdats s langt som till havet. Mat far de genom att fiska, Minniskor blev experter pé att hitta dtbara vixter och visste vilka

jaga och samla in vixter. tradslag som var bast till pilar, spjut och kanoter. De visste vilka

Kunskaper om naturen ir viktiga for

att minniskorna ska overleva. Barn och

hur gifterna paverkar kroppen.

unga lir sig av de dldre och mer erfarna Aven om minniskorna blev skickliga pa att utnyttja naturen var

i gruppen. Ibland utdkas kunskaperna det mycket de inte forstod. Det fanns inga méjligheter att studera

Sommar och vinter vid samma plats.

genom att nigon kommer pi ett nyte naturen pa ett vetenskapligt sitt. I brist pa andra forklaringar antog Varfor vixlar arstiderna? Numera vet vi
sitt act fanga fisk, eller uppticker en de att olika gudar styrde 6ver 4ska, jaktlycka och jordbavningar. att det &r jordklotets rorelser som gor att
svampsort som gar att dta. D4 och da triffar dagarna blir langre eller kortare. Vi behover

inte anvanda gudar och andar som forklaring.

mianniskorna andra grupper som bor i

narheten. ’ B V37 i ety e Bk st ST : A e

ol

Det minniskorna vet om naturen ir inte
ett resultat av vetenskaplig forskning. De
har provat sig fram till jaktmetoder och

matvanor som fungerar, men har inte nigon

djup kunskap om varfor det fungerar.

For 8000 ar sedan levde manniskor av fiske, jakt och
samlande. Méanniskorna visste mycket om naturen, men
hade inga kunskaper om biologi i en vetenskaplig mening.




Livets historia

An s3 linge kinner vi bara till en enda plats i universum dir det finns liv. Vi
vet inte hur det f6rsta livet uppstod pé jorden, men vi vet att alla organismer

som finns nu har ett gemensamt ursprung. De forsta levande varelserna
var organismer som bestod av en enda cell. Allt liv som finns pd jorden har
utvecklats frin dessa forsta, enkla celler.

En planet bildas. For 4 miljarder ar
sedan var jordytan fortfarande glédande.
Bade jorden och manen utsattes for

ett standigt nedfall av stenblock som
skapade stora kratrar.

Jorden fore livet

Jorden bildades f6r ungefir 4,5 miljarder r sedan. D4 var planeten
ett glodande klot av smilt berg. Si smaningom blev det s svalt att
jordytan stelnade. Vatteningan i atmosfiren borjade bli till flytande
vatten. Det regnade oavbrutet under ménga miljoner ar och valdiga
hav uppstod. For 3,7 miljarder ar sedan fanns det som behovdes for

att liv skulle kunna uppsta.

Flytande vatten ir livsviktigt
Livet uppstod i vatten. Det liv vi kinner till ar otankbart utan
flytande vatten. Cellerna bestér till storsta delen av vatten. Transport
inom bade vixter och djur sker med hjalp av vitskor.

Vattnet cirkulerar i ett stindigt kretslopp. Avdunstning frin sjoar

och hav gor att regn faller 6ver land.

Lufttryck och temperatur ir lagom

Vatten méste finnas i flytande form. Vid det lufttryck som finns

pa jorden ar vatten flytande mellan 0°C och 100°C. Om inte
forhéllandena var ratt skulle allt vatten frysa till is eller finnas endast

som vattenanga i atmosfaren.

Energi fran solen

Jorden finns pa ett lagom avstind fran en lagom stor stjirna. Var sol
har gett oss ett jimnt flode av energi under tillrackligt lang tid for
livets utveckling.

Liampliga grundimnen

Totalt finns ungefir 100 grundimnen, och nistan alla férekommer pa
jorden. Levande organismer anvinder cirka 20 av dessa i sina celler.
Nagra grunddmnen finns i ren form, men de flesta ingér i kemiska
foreningar. Planeter utan berggrund har inte lika manga grundimnen
att erbjuda.

Gravitationen hiller kvar atmosfiren
Jorden ir tillrackligt stor for att gravitationen ska kunna hélla kvar
gaser i atmosfaren. For fyra miljarder ar sedan var atmosfiren pa
jorden annorlunda 4n den 4r nu.

Den storsta delen av atmosfiren var kvivgas, och sd r det dven nu.
Syrgas fanns inte alls. Koldioxid fanns det mycket mer av an det gor
nu. Kol 4r ett grundimne som ar nodvindigt for liv, och tack vare

luftens koldioxid fanns kolet i stor méingd.

LIVETS HISTORIA

Grundimne
imne med atomer som har samma antal
protoner i atomkirnan

Gravitation
dragningskraft som gor att allt som finns
pa en planet dras mot centrum av plane-
ten

Atmosfar
holje av gaser som omger en planet

Vulkaner bygger upp landmassor som sedan
gradvis bryts ned av vader och vind. Vid
nedbrytningen av berg frigérs grunddmnen
som kan anvandas av levande organismer.

La Palma, Spanien




Kirl
ror dir vatten och niring transporte-
ras inom vaxten

Rot
organ for att suga upp vatten och
naring fran marken

Fran gronalger i strandkanten har alla
vaxter utvecklats. Anpassningen till
landliv har skett i manga steg som gjort
vaxterna allt mindre beroende av att

omges av vatten.

LIV OCH UTVECKLING

Fran gronalger till karlvaxter

Vixter har utvecklats efter att ozonskiktet gjorde landliv méjlige for
500 miljoner ar sedan. Gronalger i strandkanten borjade sprida sig

allt lingre upp pé land, och anpassningen f6r landliv tog fart.

Vixternas utveckling

Under evolutionen har vixterna utvecklat minga nya egenskaper
som saknas hos alger. Nya grupper av vixter har blivit allt mindre
beroende av omgivande vatten.

Vixter lever ofta i samverkan med andra arter. De arter som
samverkar med en vixt kan vara bakterier, svampar, djur eller
andra vixter.

Aven djuren tog sig upp ur vattnet och utvecklades till landlevande
arter. Vixterna behovde forsvar mot betande djur nir viaxtitande djur
blev vanliga. Forsvaret kan besta av giftiga amnen, taggar eller annat

som gor att djuren undviker vixten.

ALGER OCH VAXTER

Anpassning till ett liv pa land
De gronalger som bérjade sprida sig upp pa land utsattes for manga
utmaningar. Till en bérjan fanns landvixter endast i fuktiga miljoer.
Med tiden blev anpassningarna for landliv allt battre.

For att leva i torra milj6er krivs ett antal egenskaper som gronalger
saknar. Landvixter behéver skydd mot stark solstrilning, uttorkning
och vindar. En stabil stam och f6rmaga att transportera vatten och

niring kravs for att viaxter ska kunna hoja sig over markytan.

Mossor och kirlvixter

Karlen syns i bladet pa en vaxt. Med hjalp
De forsta landvixterna var mossor. De pAminner p4 manga sitt om av karl kan vatten och néring transporteras
fran rotterna upp i vaxten. Socker fran
fotosyntesen kan spridas fran bladen till
andra delar av vaxten.

gronalger och har bara vissa anpassningar for landliv. Fran mossorna
utvecklades kirlvixter, som ir vixter med kirl och rotter.

Rotter gor det majligt att suga upp vatten och niring frin
marken. Kirlen anvinds for transport mellan olika delar av plantan.
Kirlvixterna dr de vixter som numera helt dominerar landmiljon.

Evolution av vaxter har pagatt under 5oo
miljoner ar. Bilden visar i vilken ordning olika
typer av vaxter utvecklades. Tidpunkterna
ar osdkra eftersom vi inte hittar spar av
vaxterna forran de har blivit vanliga.

Bittre anpassningar for landliv har gjort att kirlvixterna inte 4r
beroende av omgivande vatten pi samma sitt som gronalger och

mossor. Frin de forsta kirlvixterna har olika grupper utvecklats.

Vaxternas utveckling

Ormbunkar
Gronalger Frikenvi
rakenvaxter . Ris, orter
Blomvixter .
Frévixter och l6vtrad
Lummervaxter
Gris
Bladmossor Barrvixter Orkidéer
Liljor
Levermossor
s Al 485 444 419 359 299 FV~ia) 201 145 6 23 2,6
KAMBRIUM ORDOVICIUM SILUR DEVON KARBON PERM TRIAS ]URA a KRITA 1
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Reptil

annat namn fér kraldjur

Inre befruktning
befruktning som sker inne i honans kropp
efter att hanen har lamnat sina spermier
vid parningen

Kloak
gemensam 6ppning fér tarm, urinrér och
kénsorgan

Vixelvarm
kroppstemperaturen varierar med omgiv-
ningens temperatur

I dgget finns en unge av arten nilkrokodil.
Inne i dgget ar ungen skyddad medan den
utvecklas. Tack vare det vattentdta skalet kan
aggen laggas pa land utan att torka ut.

R .

. )
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Kraldjur

Krildjuren utvecklades ur groddjuren. De spred sig till de flesta
miljéer och utvecklade en mingd olika typer. Nir krildjuren var som
flest fanns ménga fler grupper 4n idag. Fiskodlor, svanédlor, flygodlor
och dinosaurier ar nu utdoda.

De krildjur som finns kvar 4r skoldpaddor, bryggodlor, ormar, 6dlor
och krokodiler. Reptiler 4r ett annat namn for krildjur. Manga arter
av ormar och vissa 6dlor kan utdela giftiga bett. I forsta hand anvinds

giftet for att finga bytesdjur, men det fungerar dven som forsvar.

Nya anpassningar for landliv
Krildjuren ar vil anpassade till ett liv pd land. De har manga
egenskaper som gor att de inte ir beroende av vatten pi samma sitt

som groddjuren.

¢ vattentit hud
¢ vilutvecklade lungor
¢ idgg med skal

¢ inre befruktning

Effektiva lungor gor att kraldjuren kan andas luft battre dn
groddjuren. Eftersom de inte behover andas genom huden kan huden
bli vattentit. Detta har gjort att krildjuren har kunnat sprida sig till

torra landmiljoer dar groddjur inte 6verlever.

Fortplantning utan vatten
Krildjur kan fortplanta sig utan vatten. Djuren har
ett organ som kallas kloak. Kloaken 4r en gemensam
oppning dir tarm, urinror och kénsorgan mynnar.
Krildjur har en inre befruktning som sker efter att
hanen har avlamnat sina spermier i honans kloak.
Aggen liggs pa land och skyddas av ett hart dggskal.
Aggskalet skyddar mot uttorkning, men slipper
igenom gaser. Detta gor att ungen kan fa syre medan
den utvecklas inne i dgget. Krokodiler tar hand om
sina ungar en kort tid efter klickningen, men de flesta

andra krildjur limnar ungarna att klara sig sjilva.

RYGGRADSDJUR

Skogsddlan ar vanlig i Sverige. En anpassning som 6kar chansen till 6verlevnad
ar formagan att slappa den yttersta svansdelen vid fara. Forfattaren tappade
odlan nar den slappte stjarten, sa uppenbarligen fungerar anpassningen.

Krildjur dr vixelvarma
Kraldjuren ar precis som fiskar och groddjur vixelvarma.
Kroppstemperaturen vixlar med omgivningens temperatur. Om det
ar kallt blir djuren mindre aktiva.

I Sverige finns f4 arter av krildjur, endast tre ormar och tre 6dlor.
Samtliga svenska arter gar i dvala under vintern. Aggen kan inte
utvecklas i kyla. En anpassning som finns hos flera arter ir att dggen

klacks inne i honans kropp och ungarna fods levande.

Krildjurens tidsalder varade i 160 miljoner ar

Dinosaurierna dominerade virlden under manga miljoner &r innan

de dog ut. De forsta dinosaurierna uppstod for 230 miljoner &r sedan.

De var tvabenta och hade en storlek ungefir som en hund.

Under perioden trias utvecklades dinosaurier till en méingd olika
arter av bade rovdjur och vixtitare. Somliga blev gigantiska, de
minsta var stora som honor.

Krildjuren spred sig till manga milj6er. Fiskodlor och svanodlor
blev vattenlevande. De forsta ryggradsdjuren med formaga att flyga
var flygodlor.

I Sverige finns bara tre arter av 6dlor.

Sandddlan finns i s6dra Sverige och
lever av insekter och andra leddjur.

Huggorm ar den enda giftiga ormenii
Sverige. Arten kanns igen pa sitt svarta
monster pa ryggen. Huggormens dgg klacks
inne i kroppen och ungarna féds levande,
vilket ar en fordel i kallt klimat.
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Uppgifter: Ryggradsdjur, sid 112 - 127

LIV OCH UTVECKLING

Fragor att diskutera
Diskutera i sma grupper eller i hela klassen.

C1. Studera fagelbilderna pa sidan 119. Vilka anpassningar har

Fl"égOl" till texten faglarna som kan kopplas till deras féda? q‘.a:“_f = H_‘__,_HH

Al. Namn tv3 arter av slaktet Homo som har B1. Vilka grupper av djur r jimnvarma? C2. Varfor har kraldjur svart att klara sig i kalla miljoer? h-‘ = S

funnits samtidigt som var egen art. B2. Beskriv hur fiskar fortplantar sig. C3. Pingviner och havsskéldpaddor ar vil anpassade fér liv i vatten, — "_1:_ o S H""“‘:ﬁ
A2. Vilka ir de fem grupperna av ryggradsdjur? o ) men 4r 4nda beroende av att kunna komma upp pé land. Varfor? T e :

B3. P4 vilka sitt 4r groddjur beroende av vatten? Av vilk k har delfiner lvckats batt d att bli helt e ==
A3. Till vilken grupp av ryggradsdjur hor: v vitken orsax har detlinet lyckats battre mecd att b e
) ' B4. Namn nagra likheter mellan slamkrypare och vattenlevande?

- salamandrar adi

- skéldpaddor groadut. C4. Vilka arter av figlar kanner ni till d4r hanen har starka farger

- slamkrypare BS. Vilka egenskaper har krildjur som gér dem och andra prydnader? Varfoér har honan stérre nytta av att inte

- nabbdjur mindre vattenberoende 4n groddjur? synas sa tydligt?

- lstrutsar B6. P4 vilka sitt ar faglar anpassade for flygning, C5. Diskutera fragan i bildtexten pa sidan 125. Vilka skal kan finnas

- lemurer

A4. Vilka funktioner har skelettet hos
landlevande ryggradsdjur?

AS. Vilka fiskar hér till broskfiskarna?
AOG. Hur kan faglar halla virmen i kalla miljoer?

A7. Vilka tva arter av primater ir vara
niarmaste slaktingar?

B7.
B8.

BO.

forutom att de har vingar i stéllet for
framben?

Varfor sjunger faglar?

Varfor ar fagelhanar hos vissa arter vackra
och fargstarka?

Hur kan daggdjur halla en jaimn
kroppstemperatur?

Co.

till att silvertarnan flyttar sa langt?

P3 vilka satt kan man se att nibbdjuret 4r en gammal typ av
diggdjur jamfort med moderkaksdjur?

Begrepp i kapitlet

Trina parvis genom att forklara f6ljande begrepp for varandra.

A8. Niamn nigra egenskaper som ar typiska for ~ B10. Namn nagra anpassningar som skedde nar

Australopithecus Reptil
primater. méim}isk;)r ?tzecklades fran de primater som Dia ¢ Resir
ar vara tortader. ;
A9. Hur vet vi att den art vi tillhor har fatt vary e Ruggning
barn ihop med neanderthalminniskor? Hickning Ruvning
Inre befruktning Sidolinjeorgan
A10. Vilka olika sinnen anvinder ryggradsdjur Jimnvarm Simblisa
for kommunikation? Kloak Spene
K S
A11. Vilken symbios ar viktig fér att daggdjur Kf:z:um V‘:a':; Tivarm
ska kunna leva av gris? Livmoder Yngel
Moderkaka Yttre befruktning
Minniskoapor

=






