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Biologi 7 - 9 Ldrarhandledning

Inledning

Sa hir lyder den inledande texten i kursplanen for
amnet biologi i grundskolan:

"Naturvetenskapen har sitt ursprung i manniskans
nyfikenhet och behov av att veta mer om sig sjilv och
sin omvirld. Kunskaper i biologi har stor betydelse for
samhillsutvecklingen inom sa skilda omriden som
naturbruk, milj6é och hilsa. Med kunskaper om natu-
ren och miénniskan fir manniskor redskap for att pa-
verka sitt eget vilbefinnande, men ocksa for att kunna
frimja hallbar utveckling.”

Om dmnet biologi

Undervisning i biologi ska ge eleverna en allméinbild-
ning om minniskokroppen och naturen. Kunskaperna
ska hjdlpa dem att fatta beslut om sidant som paver-
kar hilsan. De ska ocksé f6rsta och kunna ta ansvar for
hur den egna livsstilen paverkar samhillets mojlighet
till en hallbar utveckling.

Eleverna ska fa inblick i naturvetenskapens virlds-
bild med evolutionsteorin som grund. Det finns
manga felaktiga uppfattningar om biologiska feno-
men och vad som orsakar dem. Lararen i biologi bor
vara medveten om och motverka sidana vardagliga
torestillningar. Eleverna behdver lira sig att skilja
mellan fakta och asikter. De beh6ver dven fi trining i
att tinka kritiskt och att granska argument.

Kursplanens beskrivning av det centrala innehillet
talar om vad undervisningen ska handla om. Utifrin
det angivna faktainnehillet ska elevernas kunskaper
bedomas med hjilp av de punkter som anges som
kunskapskrav for slutet av drskurs nio.

Det dr dmnets syfte och det centrala innehéllet som
ska styra undervisningens innehall. Kunskapskra-
ven anvinds som ett verktyg for att bedoma elevens
kunskaper vid betygssittningen. Det dr alltsi inte
meningen att kunskapskraven ska ligga till grund for
planering av undervisningen.

Amnets syfte

I kursplanen finns féljande sammanfattning av syftet
och de langsiktiga malen med dmnet biologi.

Undervisningen i dmnet biologi ska ge eleverna forut-
sittningar att utveckla:

¢ kunskaper om biologins begrepp och
torklaringsmodeller for att beskriva
och forklara samband i naturen och
minniskokroppen,

¢ f6rmaga att anvinda biologi for att
granska information, kommunicera
och ta stillning i frigor som rér milj6

och hilsa, och

¢ formaga att genomfora systematiska
undersokningar i biologi.




Inledning

Fi')rm;‘igorna

I styrdokumenten ndmns olika férmagor som eleverna
ska utveckla vid sidan av dmneskunskaperna. Férmé-
gorna giller generellt och inte bara inom de naturve-
tenskapliga dmnena. Varje dmne har genom sin sirart
olika fokus for vilka f6rméigor som betonas.

Tidningen Skolvirlden har foljande beskrivning av
formagor i en artikel som publicerades 10 mars 2014
(skolvarlden.se/artiklar/fem-formagor-i-fokus).

Analysférmaga

Att kunna beskriva orsaker och konsekvenser, foresla
16sningar. Kunna férklara och pavisa samband. Se uti-
frin och vixla mellan olika perspektiv. Jaimfora likhe-
ter och skillnader, liksom for- och nackdelar.

Kommunikativ formaga

Formaga att samtala, diskutera, motivera och presen-
tera. Kunna uttrycka egna ésikter och stindpunkter.
Framf6ra och beméta argument, redogéra, formulera,
resonera och redovisa.

Metakognitiv formaga

Kunna tolka, virdera, ha omdoémen om och reflekte-
ra kring. Lésa problem med anpassning till situation,
syfte eller sammanhang. Avgéra rimligheten. Vilja
mellan olika strategier. Préva och ompréva.

Procedurformaga

Formaga att soka, samla, strukturera samt kritiskt
granska information. Kunna skilja pa fakta och virde-
ringar. Avgora killors anvindbarhet och trovirdighet.
Veta hur olika metoder och firdigheter ska anvindas.

Begreppslig formaga

Kunna f6rstd innebérden av begreppen och kunna
relatera begreppen till varandra. Anvinda begreppen i
olika/nya sammanhang.
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Centralt innehall

Det centrala innehallet f6r hogstadiet (Lgr22) har tre kunskapsomraden. Tvé av
dessa omraden beskriver dmnesteoretiska delar och det tredje handlar om den
naturvetenskapliga arbetsmetoden.

Natur och miljo
1. Livets uppkomst, utveckling och méngfald samt evolutionens me-
kanismer. Arvsmassans egenskaper och férhallandet mellan arv och
miljo.
2. Nagra gentekniska metoder samt mojligheter, risker och etiska fragor
kopplade till genteknik.

3. Lokala och globala ekosystem. Sambanden mellan populationer och
tillgangliga resurser. Fotosyntes, cellandning, materiens kretslopp och
energins fléden.

4. Minniskans paverkan pa naturen lokalt och globalt samt hur man pa
individ- och samhaillsniva kan frimja héllbar utveckling. Betydelsen
av biologisk méingfald och ekosystemtjinster.

Kropp och hilsa

5. Kroppens celler samt nigra organ och organsystem och deras upp-
byggnad, funktion och samverkan.

6. Virus, bakterier, infektioner, smittspridning och antibiotikaresistens.

Hur infektionssjukdomar kan forebyggas och behandlas.

7. Hur den psykiska och fysiska hilsan péaverkas av levnadsférhallanden,
kost, somn, motion, stress och beroendeframkallande medel samt hur
hilsoproblem kan begrinsas pa individ- och samhallsniva.

8. Minniskans reproduktion, sexualitet och identitet samt fragor om
relationer, kirlek, ansvar, samtycke och 6msesidighet. Sexuellt 6ver-
torbara sjukdomar och preventivmedel.

Systematiska undersokningar och granskning av information

9. Filtstudier och experiment med savil analoga som digitala verktyg.
Formulering av unders6kningsbara fragor, planering, utférande, vir-
dering av resultat samt dokumentation med bilder, tabeller, diagram
och rapporter.

10. Sambandet mellan biologiska undersdkningar och utvecklingen av
begrepp och forklaringsmodeller. De biologiska forklaringsmodeller-

nas historiska framvixt, anvindbarhet och forinderlighet.

11. Informationssokning, kritisk granskning och anvindning av informa-
tion som ror biologi. Argumentation och stillningstaganden i aktu-
ella frigor som r6r milj6 och hilsa.




Inledning
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Centralt innehall i laromedlets delar

I liromedlet foljer indelningen av det teoretiska innehillet till storsta
Skolverkets indelning. Ett par undantag finns, dir den frimsta skill-
naden dr att punkten om evolution och arv har delats upp i tva delar.
Evolutionens mekanismer har placerats ihop med livets utvecklings-
historia i del 1. Arftlighetsliran och gentekniken behandlas i del 2.

Del 1 - Liv och utveckling

¢ Sambandet mellan biologiska undersékningar och BI OL OGL9
utvecklingen av begrepp och forklaringsmodeller.

DEeL 1
LIV OCH UTVECKLING

¢ De biologiska forklaringsmodellernas historiska
framvixt, anvindbarhet och férinderlighet.

¢ Livets uppkomst, utveckling och mangfald samt evo-
lutionens mekanismer.

¢ Arvsmassans egenskaper och férhallandet mellan
arv och miljo.

B e

¢ Fotosyntes, cellandning

¢ Virus, bakterier

Del 2 - Kropp och hilsa

¢ Kroppens celler samt négra organ och organsystem -
och deras uppbyggnad, funktion och samverkan. BIOLOGI 7-9
¢ Virus, bakterier, infektioner, smittspridning och e DE ﬁ o
a . . L KROPP OCH HALSA
antibiotikaresistens. Hur infektionssjukdomar kan ot

térebyggas och behandlas.

¢ Hur den psykiska och fysiska hilsan paverkas av
levnadsforhillanden, kost, somn, motion, stress och
beroendeframkallande medel samt hur hilsoproblem
kan begrinsas pa individ- och samhillsniva.

¢ Minniskans reproduktion, sexualitet och identitet
samt frigor om relationer, kirlek, ansvar, samtycke
och 6msesidighet. Sexuellt 6verforbara sjukdomar
och preventivmedel.

¢ Arvsmassans egenskaper och forhallandet mellan
arv och miljé.

¢ Nagra gentekniska metoder samt mojligheter, risker och
etiska frigor kopplade till genteknik.
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Del 3 - Natur och samhille
¢ Lokala och globala ekosystem. Sambanden mellan BIOLOGI 7-9

populationer och tillgingliga resurser.

DEL 3
NATUR OCH SAMHALLE

¢ Fotosyntes, cellandning, materiens kretslopp och
energins floden.

¢ Minniskans paverkan pa naturen lokalt och globalt
samt hur man pa individ- och samhillsnivd kan

frimja hallbar utveckling.

¢ Betydelsen av biologisk mangfald och ekosystem-
tjanster.

Laborationer och eget arbete

¢ Filtstudier och experiment med savil analoga som

digitala verktyg. BIOLOGI 7 - 9

. . . . LARARHANDLEDNING
¢ Formulering av undersokningsbara fragor, planering,

utférande, virdering av resultat samt dokumentation
med bilder, tabeller, diagram och rapporter.

¢ Informationssokning, kritisk granskning och anvind-
ning av information som rér biologi.

¢ Argumentation och stillningstaganden i aktuella
fragor som ror milj6 och hilsa.

INGRID MARTENS & LARS THENG
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Utdrag ur Skolverkets

kommentarer

Texten pa de foljande sidorna ir ett sammandrag av
det kommentarmaterial som Skolverket har tagit fram
tor grundskolans biologi. Endast delar som ér relevan-
ta for hogstadiet finns med hir. For den fullstindiga
texten hinvisas till Skolverkets webbplats.

Innehallet i amnet

En grundprincip f6r progressionen fran arskurs 1 till
9 i biologi dr att innehillet gar frin det elevnira och
konkreta i de ligre aldrarna, till vidare utblickar och
mer abstrakt innehall i de hogre dldrarna.

Det finns ocksa en tydlig tanke om hur vissa innehalls-
punkter dterkommer i olika stadier med olika omfatt-
ning ochabstraktionsgrad. Till exempel behandlas
minniskokroppen och systematiska undersékningar
genom alla skolar med en tilltagande fordjupning.

En annan princip for progressionen i biologi ér att an-
vindningen av evolutionsteorin successivt far en allt
storre betydelse i undervisningen.

Natur och miljo

Kunskapsomradet "Natur och miljé” handlar om evo-
lutionsteorin samt ekologi med frigor om hur min-
niskan anvinder jordens naturresurser och paverkar
miljon. Hir beskrivs ekologiskt héllbar utveckling
utifrdn antagandet att naturen ska skyddas bide for
sin egen skull och f6r minniskans fortlevnad.

Med ett sadant perspektiv sitts manniskans samspel
med naturen i centrum, och eleverna kan utveckla for-
stéelse f6r naturen som grunden for liv och samhills-
utveckling. Innehallet bidrar pé sé vis dven till forsta-
else for hur komplexa miljéfragorna och sambanden i
naturen ar.

Livets utveckling utifran evolutionsteorin

Evolutionsteorin dr den teoretiska grund som biolo-
gidmnet tar avstamp i. Teorin beskriver och forklarar
hur livet genom naturligt urval har utvecklats 6ver tid,
fran enkla organismer till komplexitet och méangtfald.

Med innehillspunkten "livets uppkomst, utveckling
och mingfald samt evolutionens mekanismer. Arvs-
massans egenskaper och forhallandet mellan arv och
miljo” i arskurserna 7-9 avser kursplanen att lyfta
fram de teoretiska aspekterna och gi djupare in pi
evolutionsteorins innebord. Det innebir att eleverna
ska fa utveckla kunskaper om mekanismerna bakom
hur genetisk variation uppkommer och hur selektion
sker genom naturligt urval.

Med dessa kunskaper som grund kan de forklara f6r-
andringar inom en population, hur artbildning gér till
och hur egenskaper eller beteenden kan utvecklas. Ut-
ifran evolutionsteorin fir eleverna ocksia mojligheter
att kritiskt granska och diskutera fragestillningar som
ber6r exempelvis biologisk mangfald och antibiotika-
resistens.

Mojligheter och risker med genteknik

Nigra gentekniska metoder samt mojligheter, risker
och etiska fragor kopplade till genteknik lyfts fram
som ett innehall for drskurserna 7-9. Liksom ménga
andra fragestillningar som rymmer motsittningar
och konflikter handlar diskussionen om gentekniken
bade om fakta och virderingar. Av den anledningen
behéver det naturvetenskapliga innehéllet komplette-
ras med etiska och existentiella diskussioner.

Ekosystem och ekologiska samband

Genom hela grundskoletiden lyfter kursplanen fram
ekosystem och samband mellan olika organismer. I
arskurserna 7-9 férdjupas studierna med lokala och
globala ekosystem. Sambanden mellan populationer
och tillgingliga resurser. Ekologiska samband mel-
lan olika organismer, eller mellan organismer och den
icke-levande miljon, kan illustreras i tydligt avgrin-
sade lokala ekosystem. Det kan vara i till exempel ett
hillkar, en damm eller en mindre skogssjo.
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Eleverna ska dven fa mota globala ekosystem. Likhe-
terna mellan sma- och storskaliga system ir si manga
att det gir att generalisera kring vissa samband och
slutsatser. Genom att studera lokala ekosystem blir
det siledes mojligt for eleverna att diskutera globala
fragor som ror miljo och biologisk méngfald.

De kan till exempel jimfora skogsbruk eller rikod-
lingar i tropikerna med skogsbruk och fiskodlingar i
Sverige. Det jaimforande perspektivet kan dven bidra
till att 6ka elevernas forstielse for att lokala biotoper
inte dr slutna system, utan ocksa delar av ekosystem pa
regional och global niva.

I éarskurserna 7-9 fordjupas kunskaperna i ekologi
med innehillet fotosyntes, cellandning, materiens
kretslopp och energins floden. Genom att studera en-
ergifléden i ekosystem kan eleverna utveckla kunska-
per om hur den energi som kommer frin solen om-
vandlas och ger liv at alla organismer.

Mingden energi som fixeras genom vixternas foto-
syntes sitter grinserna for ekosystemens barkraft.
Kunskaper om detta kan ge eleverna forstielse for
att all konsumtion begrinsas av energiflédet inom
ndringsvivar och ekosystem. Vilka delar i nérings-
vivarna som miénniskan viljer att konsumera ur har
betydelse for tillgangen pa livsmedel f6r virldens vix-
ande befolkning. Vi vet att den energimingd vi fir i
oss ndr vi dter kétt bara dr en brakdel av den energi
som har krivts for att producera kottet. Detta ar ett
exempel pd hur ekologiska samband kan aktualiseras i
diskussioner om hiéllbar utveckling.

Ekosystemens energifléden hianger ihop med inne-
hallet materiens kretslopp. Detta syftar frimst pa
kolatomens kretslopp, men det kan ocksd handla om
vattnets kretslopp och hur miljogifter anrikas i olika
ndringsvivar. I och med att kursplanen samtidigt lyf-
ter fram fotosyntes, cellandning, materiens kretslopp
och energins fléden, knyts energifléden och materians
kretslopp ithop med varandra. Det hir innehillet kan
sdttas in i sammanhang som r6r biobrinslen, klimat-
torandringar eller organismers livsvillkor.

Minniskans beroende av och péverkan pa
naturen

Inom ramen for dmnet biologi handlar miljoproble-
men bland annat om Gverutnyttjande av naturresur-
ser, minskande biologisk mangfald och utarmning av
ekosystem.

I drskurserna 7-9 dr motsvarande innehéll minnis-
kans paverkan pé naturen lokalt och globalt samt hur
man pa individ- och samhillsnivd kan frimja héllbar
utveckling. Med detta menas att eleverna ska fa moj-
ligheter att utveckla kunskaper om vad enskilda mén-
niskors vardagliga beslut och handlingar betyder for
ekologisk hallbarhet ur lokalt och globalt perspektiv.

Eleverna ska ocksd fa mojligheter att diskutera fra-
gor som hanteras pa politisk nivd. Kursplanen visar
pa vikten av att eleverna forstar pa vilka sitt de sjilva
kan paverka stora och komplexa framtidsfragor. Dis-
kussionen om minniskans paverkan pa och beroende
av naturen inkluderar ett framtidsperspektiv dir inga
svar dr givna och dar morgondagen inte nédvindigtvis
maste se ut som gardagen.

I drskurserna 7-9 ska undervisningen behandla bety-
delsen av biologisk mangfald och ekosystemtjinster.
Innehallet syftar till att utveckla elevernas férméga att
torklara samband i naturen genom att knyta ihop flera
av biologidmnets delomraden med varandra.

Den biologiska méngfalden har patagliga kopplingar
till héllbar utveckling. Hur minniskan har paverkat
och bér férvalta den biologiska mangfalden pa jorden
aktualiseras ofta i samhillsdebatten. Det kan handla
om bade enskilda arter (exempelvis vid jakt och fiske)
och hela biotoper (jord-, skogs- och vattenbruk). Det
ar centralt att undervisningen belyser frigor om hur
den biologiska mangfalden ska frimjas ur savil eko-
logiska som ekonomiska, sociala och etiska perspektiv.
Det kan vara fragestillningar som i vilken utstrick-
ning det dr forsvarbart att méinniskan forindrar eko-
system for att tillgodose sina egna behov eller hur
ekonomiska intressen kan vdgas mot andra virden.

11
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Kropp och halsa

Kunskapsomradet "Kropp och hilsa” handlar om hal-
sa och sjukdom, kroppens celler och organ samt om
sexualitet. Innehiéllet dr dels inriktat pa att oka elev-
ernas moéjligheter att ta ansvar for sin egen hilsa och
sexualitet, dels mer teoretiskt orienterat mot min-
niskokroppen. Att i det hir kunskapsomradet ta upp
fragor som ror fysisk och psykisk hilsa, etik, sexualitet,
samtycke och relationer ér ett sitt att integrera sam-
hillsfragor i biologiundervisningen.

Celler, organ och organsystem

Minniskokroppen ir ett centralt innehall i alla ars-
kurser. I arskurserna 7-9 ska kroppen studeras ur bade
makro- och mikroperspektiv, vilket kursplanen ut-
trycker genom innehillet kroppens celler samt nagra
organ och organsystem och deras uppbyggnad, funk-

tion och samverkan.

Utifran makroperspektivet ska undervisningen be-
handla de organsystem som stir for olika livsfunk-
tioner. I mikroperspektivet dr det cellens uppbyggnad
och olika processer, till exempel cellandningen och
arftlighetens mekanismer, som ska studeras.

Genom att koppla ihop cellen och cellandningen med
organ och organsystem, kan eleverna diskutera och fa
torstielse for hur cellernas behov tillgodoses genom
organsystemens samverkan. De kan ocksa diskute-
ra forklaringar till allt frin vardagliga fenomen och
tunktioner i kroppen till hur vissa sjukdomar uppstér

och behandlas.

Vanliga sjukdomar och smittspridning

Innehillet som handlar om kroppens naturliga forsvar
mot infektioner och hur smittspridning kan férhin-
dras genom god hygien dr i drskurserna 7-9 formu-
lerat som virus, bakterier, infektioner, smittspridning
och antibiotikaresistens. Hur infektionssjukdomar
kan férebyggas och behandlas. Hir ska eleverna ges
kunskaper om skillnaderna mellan virus och bakterier
samt hur bakterie- respektive virusinfektioner kan be-
handlas och hur smittspridning kan f6rhindras.

Hir finns dven mojligheter att ta upp smittspridning
ur ett etiskt och samhilleligt perspektiv. Eftersom ut-
bredd antibiotikaanvindning gynnar forekomsten av
resistenta bakterier far innehéllet ocksa ett evolutions-
perspektiv.

Det finns en progression i att studierna av sjukdomar
och hur de kan férebyggas och behandlas fordjupas
efter hand. Innehallet syftar genom hela grundskole-
tiden till att stdrka elevernas formaga att agera i fra-
gor som ror den egna hilsan och de egna kontakterna
med vérden.
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Psykisk och fysisk hilsa

Hur den psykiska och fysiska hilsan paverkas av lev-
nadsfoérhallanden, kost, somn, hygien, motion och be-
roendeframkallande medel ir ett innehill som finns
i drskurserna 4-6 och som utokas med stress i ars-
kurserna 7-9. Innehillet bygger vidare pi en snarlik
formulering i NO i arskurserna 1-3.

Kursplanen lyfter fram detta innehall under hela
grundskoletiden, eftersom den egna hilsan dr ett
livslangt ansvar for individen. Ett annat skil dr att
elevernas erfarenheter forindras under de nio éren i
grundskolan. Hilsoutmaningarna ser olika ut f6r olika
aldersgrupper. Femtonaringen har delvis andra beslut
att fatta fOr sitt eget vilbefinnande dn attadringen, till
exempel bedrivs motion pi ett annat sitt i lekparken
an pa gymmet och vilka beroendeframkallande medel
som kan vara aktuella att studera dr ofta dldersbundet.

Progressionen ligger hir alltsé till stor del i en alders-
anpassning av innehallet. Fokus ligger pa hilsofrim-
jande och férebyggande kunskaper, vilket forklarar
varfor kursplanen lyfter fram vikten av sémn, kost,
motion och sociala relationer.

Med grundliggande kunskaper om vad som paverkar
hilsan, liksom om vanliga metoder for att forebygga
och behandla sjukdomar, far eleverna forutsittningar
att tolka information fran varden och att stilla fragor
till personal inom sjukvarden.

Pubertet, reproduktion, sexualitet och virde-
fragor

I bade arskurserna 4-6 och 7-9 tar kursplanen i bio-
logi upp frégor om sexualitet och reproduktion.

Innehallet om minniskans sexualitet, reproduktion
och fragor om identitet, jimstélldhet, relationer, kir-
lek och ansvar dterkommer i drskurserna 7-9. En pro-
gression frin tidigare drskurser ligger i att perspektivet
vidgas med samtycke och 6msesidighet och med att
fragor som ror hilsa kopplas till innehéllet om sexu-
alitet och reproduktion.

Genom att eleverna fir mota innehallet sexuellt Gver-
torbara sjukdomar och preventivmedel kan de rustas
med kunskaper for att ta ansvar for sin egen och an-
dras sexuella hilsa.

Den hir innehéllspunkten 6ppnar dven for att ge elev-
erna insikter om att mojligheterna att skydda sig inte
har varit lika 6ver tid och skiljer sig 4t i olika delar av
virlden. Hir finns anledning att uppmirksamma att
fragor om sexualitet och reproduktion inte sillan dr
killor till konflikt. Det kan till exempel handla om
fragor som ror aborter och sedvinjor som omskirelse.
P4 si sitt kan biologidmnet bidra till att belysa dessa
fragor ur ett samhalleligt perspektiv

13
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Systematiska undersokningar och

granskning av information

Kunskapsomradet ”"Systematiska undersékningar och
granskning av information” handlar om planering,
utférande, virdering och dokumentation av observa-
tioner och experiment. Hir far eleverna lira sig om
naturvetenskapens karaktir, dess betydelse och att den
ar forinderlig 6ver tid samt om sambandet mellan
undersokningar i biologi och utvecklingen av begrepp
och forklaringsmodeller.

Det kan bidra till att oka tilltron till den egna fér-
magan att identifiera, analysera och 16sa problem som
ror biologi. I kunskapsomridet ingéir ocksa kritisk
granskning och anvindning av information som rér
biologi. Syftet dr att ge eleverna redskap att granska
och virdera pastdenden och resultat som de moter i
till exempel medier. P4 sé sitt far eleverna ocksi moj-
ligheter att utveckla formégan att delta i samtal om
naturen och miénniskan. Kunskapsomréidets innehall
kommer till anvindning ndr eleverna méter innehall i
ovriga kunskapsomriden, men det bor ocksa behand-
las som ett innehill i sig.

Filtstudier och experiment

For att eleverna ska bli allt mer f6rtrogna med na-
turvetenskapliga arbetssitt lyfter kursplanen fram
olika undersdkningsmetoder som ett centralt innehall
under hela grundskoletiden. Med stigande alder 6kar
elevernas mojligheter att sjilva vara delaktiga i att for-
mulera fragestillningar samt planera, utféra och vir-
dera undersékningarna.

I drskurserna 7-9 dterkommer innehillet filtstudier
och experiment med tilligget formulering av under-
sokningsbara frigor. Att formulera undersoknings-
bara frigor dr nigot som man kan arbeta med redan i
tidigare drskurser. Genom att vara delaktiga i att for-
mulera fragor och planera undersékningar ldr sig elev-
erna att urskilja vilka fragestillningar som dr moéjliga
att undersoka vetenskapligt.

De lir sig ocksé att stilla hypoteser, gora forutsi-
gelser och genomf6ra olika typer av unders6kningar,
vilket kan utveckla deras tilltro till den egna férmégan
att identifiera och 16sa problem.

Eleverna far dven stifta bekantskap med hur man
skiljer mellan beroende och oberoende variabler, var-
t6r man enbart varierar en parameter i taget och hur
man tar hansyn till eventuella felkallor. I f6rlingning-
en syftar innehéllet till att eleverna ska bli sa f6rtrogna
med unders6kningsmetoderna att de kan stilla nya
fragor om naturen och minniskan, som i sin tur kan
leda till nya undersokningar och ett fortsatt lirande.

Modellering och simulering ér kraftfulla verktyg vid
systematiska undersokningar i biologi. Modellering
kan goras med till exempel bilder, lera eller drama och
handlar om att utveckla, anvinda samt f6rstd mojlig-
heter och begrinsningar med modeller. En simulering
kan, med hjilp av digitala verktyg, modellera verkliga
eller tinkta hindelser. Det kan handla om visualise-
ring av koldioxidutslapp i virlden eller kartliggning
av sjukdomsspridning. Med fritt tillgingliga databa-
ser och digitala verktyg kan eleverna interagera med
virtuella modeller och géra simuleringar av verkliga
eller tinkta hindelser. P4 sa sitt kan de soka svar pa
fragor om exempelvis hjirtat, evolutionen eller hillbar
utveckling.

I arskurserna 4-9 finns dven innehillet dokumenta-
tion med ord, bilder och tabeller. I Zmnet biologi, lik-
som i all naturvetenskap, dr det centralt att dokumen-
tera undersokningarna. I en dokumentation visar man
hur en undersokning har utforts, vilka resultat den har
gett och vilka slutsatser man har dragit. En dokumen-
tation dr nédvindig for att resultat och slutsatser ska
kunna granskas, f6r att man ska kunna virdera en un-
dersokning och i konstruktiv anda ge f6rslag pa hur
den kan forbittras.

Genom det hir innehillet kan eleverna fi forstielse
for att det finns olika sitt att dokumentera en under-
sokning pa och lira sig ndr det dr laimpligt att anvinda
olika dokumentationsformer. Det kan vara allt frin
dokumentationer med teckningar eller digitala bilder
till enkla tabeller. I de hogre arskurserna tillkommer
ytterligare tvd dokumentationsformer, nimligen dia-
gram och rapporter. Progressionen ligger i att doku-
mentationerna blir allt mer omfattande och strukture-
rade nir undersdkningarna bygger pa mer avancerade
fragestallningar.
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Eleverna i de hogre drskurserna ska fa arbeta med en
bredd av dokumentationsformer. Detta kan till exem-
pel innebira att anvinda dokumentationsformer dir
storre mingder insamlade data ska hanteras eller att
kunna anpassa uttrycksformerna utifrin vad som ska
presenteras.

Upptickter inom biologi samt utveckling av

begrepp och forklaringsmodeller

Genom historien har vetenskapliga upptickter inom
biologins omrade férandrat ménniskors levnadsvillkor
och syn pa naturen och virlden. Kursplanen strivar
efter att lyfta fram betydelsen av naturvetenskapliga
upptickter och dirmed visa pa vilket sitt biologin 4r
relevant for eleverna. Det handlar dels om hur biolo-
gikunskaper kan hjdlpa ménniskor att 16sa vardagliga
och sambhilleliga problem, dels om hur vetenskapliga
upptickter har paverkat och péverkar méinniskors syn
pa naturen. Innehallet syftar ocksi till att ge eleverna
mojligheter att sirskilja naturvetenskapens sitt att
torstd och skildra omvirlden.

Naturvetenskapen skiljer sig fran andra sitt att be-
skriva och forklara naturen genom antagandet att
naturen inte styrs av nigon inneboende vilja. Natur-
vetenskapens beskrivningar grundar sig dessutom pa
systematiska undersokningar. Det betyder att natur-
vetenskapen begrinsas till att dgna sig at frigor som
kan undersokas med vetenskapliga metoder. Genom
systematiska undersokningar kan biologins forkla-
ringsmodeller bekriftas, forindras eller forkastas ge-
nom nya upptickter eller tolkningar.

Den naturvetenskap som eleverna moter i skolan ar
oftast vil provad. Men som all méinsklig verksamhet
paverkas biologin av de méinniskor som verkar inom
den, deras antaganden, frigestillningar och slutsatser
och de historiska och samhilleliga sammanhang som
dessa minniskor verkar inom. Dirfér dr naturveten-
skaplig kunskap inte slutgiltig utan férdnderlig och
toremal for omprovningar. Kunskaper om vad som
kidnnetecknar naturvetenskap dr nigot som behéver
behandlas i undervisningen.

For arskurserna 7-9 finns innehillet de biologiska
torklaringsmodellernas historiska framvixt, anvind-
barhet och férinderlighet. Det ger mojligheter att i
undervisningen koppla ihop biologiska forklarings-
modeller med storre samhillsforindringar och att
problematisera de férandringar som olika upptickter
har medfort.

Utifran Darwins upptickt av evolutionen har evolu-
tionsteorin sedan utvecklats efter hand. Evolutionste-
orin intar en sirstillning eftersom den som inga andra
upptickter inom biologiomridet har bidragit till att
térandra minniskors syn pa naturen. Hir finns dven
torutsittningar att lyfta fram aktuella forskningsom-
riden inom biologi dir eleverna kan moéta det som
hinder just nu, och dirigenom vicka deras intresse f6r
omvirlden och vidare studier i &mnet. Innehillet ger
ocksi eleverna mojligheter att anldgga ett historiskt
och nutida perspektiv pa villkoren f6r biologi som ve-
tenskap.

Med innehillet sambandet mellan biologiska un-
dersokningar och utvecklingen av begrepp och for-
klaringsmodeller i drskurserna 7-9 avser kursplanen
att eleverna ska utveckla forstielse for att biologins
begrepp och forklaringsmodeller vixer fram i sam-
spel med resultat av undersokningar. Befintliga for-
klaringsmodeller ger forutsittningar for att utforma
och tolka observationer och experiment, men om nya
resultat inte kan forklaras stills krav pa férindring
av modellerna. Nir eleverna blir allt mer f6rtrogna
med naturvetenskapliga arbetssitt kan de littare for-
std skillnaden mellan begrepp som observation och
slutsats. Det ger dem ocksd méjligheter att resonera
om begrinsningar hos naturvetenskapliga undersok-
ningar.

Kritisk granskning och anvindning av infor-
mation

I arskurserna 7-9 ska undervisningen behandla in-
formationssokning, kritisk granskning och anvind-
ning av information som ror biologi. Argumentation
och stillningstaganden i aktuella frigor som rér milj6
och hilsa. Olika killor beskriver ofta verkligheten uti-

frin vilka bakomliggande intressen de har.

Med det hir innehallet avser kursplanen att eleverna
ska fa utveckla sin forméga att, utifrin sina kunskaper
i biologi och med ett kritiskt tinkande, granska in-
formation och argument. Finns det till exempel skill-
nader i hur ett skogsbolag, en miljdorganisation och

liroboken beskriver skogsbruk?

15
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Kunskapskrav

Kunskapskraven i Lgr22 anknyter pé ett tydligt sitt
till amnets tre lingsiktiga mal som beskrivs av kurs-
planens syfte. For att kunskapskraven ska fungera som
ett anvindbart verktyg for en sammantagen bedom-
ning vid betygssittning dr de formulerade pa ett dver-
gripande sitt

De tre naturvetenskapliga dmnena har liknande for-
muleringar i kunskapskraven. Kunskapskraven i drs-
kurserna 6 och 9 ir indelade i tre stycken.

Ler22

* Det forsta stycket utgar frin det forsta lingsiktiga
malet som handlar om biologins begrepp och forkla-
ringsmodeller.

* Det andra stycket utgar frin det andra lingsiktiga
malet som handlar om att granska information, kom-
municera och ta stillning i fragor som ror biologi.

* Det tredje stycket utgar frin det tredje lingsiktiga
malet som handlar om att genomféra systematiska
undersokningar.

Lé’mgsikﬁga mal fér Ioiologi

Kunskapskmv -E/C/A

1. kunskaper om biologins begrepp och forkla-
ringsmodeller for att beskriva och férklara sam-
band i naturen och minniskokroppen

1. Eleven visar grundliggande/goda/mycket goda
kunskaper om biologins begrepp och férklaringsmo-
deller.

Med viss/relativt god/god anvindning av begrep-
pen och forklaringsmodellerna beskriver och forklarar
eleven biologiska samband i naturen och minnisko-

kroppen.

2. férméga att anvinda biologi for att granska in-
formation, kommunicera och ta stillning i frigor
som ror miljé och hilsa

2. I fragor som ror miljé och hilsa for eleven reso-
nemang samt framfér och bemoéter argument med
viss/ relativt god/ god naturvetenskaplig underbygg-
nad.

Eleven soker information som rér biologi och anvin-
der di olika killor och for enkla/utvecklade /vilut-
vecklade resonemang om informationens och killor-
nas trovirdighet och relevans

3. forméga att genomfora systematiska undersok-
ningar i biologi

3. Eleven soker svar pa frigor genom att planera och
utfora systematiska undersdkningar pi ett sikert och i
huvudsak fungerande/fungerande/vil fungerande

satt.
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Kommentarer till kunskapskraven

Kunskapskraven ska fungera som mittstock for be-
doémning av elevens samlade kunskaper. Kunskaps-
kraven behover lasas och tolkas i relation till

¢ syftet och dmnets mal,
¢ det centrala innehillet och

¢ den undervisning som har bedrivits.

Liraren faster vid betygssittningen mer vikt vid sada-
na kunskaper som betonas i syftet eller som kan kopp-
las till manga eller omfangsrika punkter i det centrala
innehallet.

Liraren fister ocksd mer vikt vid sidant som har fo-
kuserats i undervisningen och dir eleverna fatt moj-
lighet att sirskilt f6rdjupa sina kunskaper.

Det innehillsliga sammanhanget 4r viktigt dd de val
liraren gor i undervisningen har betydelse f6r vad som
blir mojligt for eleverna att lira sig och didrmed vad
som blir relevant att bedoma.

Kunskapskraven i arskurs 6 och 9 liknar i stor utstrick-
ning varandra. Men nir liraren tolkar kunskapskraven
i relation till kursplanen och undervisningen blir det
dock uppenbart att progressionen birs av det centrala
innehallet som skiljer sig at mellan olika stadier, och
att det konkreta undervisningsinnehillet blir mer
komplext i hogstadiet.




18

Biologi 7 - 9 Ldrarhandledning

Om handledningen

Syftet med lirarhandledningen

Handledningen dr avsedd att fylla flera funktioner.
Det handlar bide om att underlitta lirarens planering
och att ge forslag till aktiviteter.

Lirarhandledningen innehéaller:

¢ oversikt over liromedlets olika delar
i relation till liroplanens centrala inne-

hall och kunskapskrav
¢ stod vid ldsdrsplanering

¢ Ovningsuppgifter av sammanfattande
karaktir, sisom begreppskartor

¢ tips pé laborationer

¢ vanliga missuppfattningar och hur de
kan motverkas

¢ fakta som inte tas upp i liromedlets
text, men som kan vara bra for liraren
att kinna till

¢ sammanfattning av vad som dr de vik-
tigaste kunskaperna i varje kapitel

Laromedlets tre delar

I liromedlet ingar tre delar
Del 1 - Liv och utveckling
Del 2 - Kropp och hilsa

Del 3 - Natur och samballe

Varje bok ska ga att ldsa som en sammanhingande
berittelse ddr det finns en r6d trad. Vi tror att denna
utformning leder till att texten blir intressant att ldsa
och dven att sambanden blir tydliga. Forstelsen for
helheten underlittas genom att fakta och begrepp
dterkommer i olika sammanhang.

Liroplanen understryker att evolutionsteorin ska
ligga till grund f6r undervisningen. Hela liromedlet
tar upp olika aspekter av evolutionen som drivkraft.
Vi ser det som nddvindigt att behandla evolutionens
mekanismer och livets historia i Del 1. Utan forstaelse
tor evolutionen gir inte biologion att forstd. Del 1 be-
hover inleda undervisningen i arskurs 7. Del 2 och 3
kan ldsas i valfri ordning da de inte bygger pa varandra
i ndgon storre utstrackning.

I Del 2 aterkommer evolutionsperspektiv genom att
minniskans organsystem jimfors med andra arter.
Del 3 innehaller exempel pi anpassningar till for-
hallanden i olika ekosystem. Utveckling av biologisk
mangfald sker genom de stindiga anpassningar som
sker genom naturligt urval.

Lararhandledningens delar

For nedladdning

Lirarhandledning - Inledning
Lirarhandledning - Del 1 Liv och utveckling
Lirarhandledning - Del 2 Kropp och hilsa

Lirarhandledning - Del 3 Natur och samhalle
Lirarhandledning - Kopieringsunderlag

Mailas till kopare av klassuppsittningar
Lirarhandledning - Facit till uppgifter
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Evolutionen som tema

Ett genomgiende tema i liromedlet dr den naturve-
tenskapliga beskrivningen av hur evolutionen péver-
kar livet och forhillandena pa jorden. Levande orga-
nismer péverkar och férindrar miljén. Evolutionen
pagir standigt, och arter som inte kan anpassas till
den dndrade miljén kommer att dé ut.

Ibland sker en stor f6rindring som 6ppnar nya moj-
ligheter f6r evolutionen. Di sker en snabb utveckling
av en ny mangfald av arter, ofta av en helt ny typ som
ine funnits forut. I de flesta fall har utvecklingen gétt
fran enkla till mer komplicerade livsformer.

Minga ginger under evolutionen har arter borjat
samarbeta med andra arter. Ibland 4r samarbetet si
viktigt att de tva arterna inte klarar sig utan varandra.
Samarbete mellan arter kallas symbios.

Nya egenskaper hos celler

Det forsta livet bestod av smi enkla celler utan cell-
kirna. Ett antal viktiga hindelser har lett fram till nya
typer av celler.
¢ Fotosyntes ger méjlighet att anvinda
solenergi.

¢ Forbrinning med hjilp av syre ger mer
energi.

¢ Eukaryota celler inleder symbios med
bakterier och fir mitokondrier och
kloroplaster.

¢ Flercellighet och specialiserade celler
gor att mer komplicerade organismer
utvecklas.

¢ Kbnsceller och konlig fortplantning
okar variationen.

Trender i vixternas utveckling

Vixter har utvecklats efter att ozonskiktet gjorde
landliv méjligt. Vaxterna har kunnat sprida sig till allt
fler miljoer tack vare manga nya egenskaper.

¢ Vixter anpassas till livet pa land.

¢ Vixter utvecklar symbios med andra
arter som kan vara bakterier, svampar,
djur eller andra vixter.

¢ Forsvar mot betande djur blir viktigt
nir landdjur utvecklas till vixtitare.

Trender i djurens utveckling

Djuren uppstod i vatten. Nir vixter borjade utvecklas
pa land foljde djuren efter. Nya egenskaper hos djur
har uppstitt som anpassningar till landliv och till de
vixter som fanns pa land. Aven de djur som finns i
vatten har fortsatt att utvecklas.

¢ Dijur anpassas till livet pa land.

¢ Organsystemen anpassas till dndrade
behov nir djur specialiseras f6r nya
fodoimnen.

¢ Rovdjur och bytesdjur paverkar varan-
dra i en stindig tivlan.

¢ Medfott beteende hos primitiva djur
ersitts med 6kad formaga till inldrning
hos mer avancerade djur.

¢ Minga ungar som far klara sig sjilva
ersitts hos nya djurgrupper med firre
ungar som tas om hand.

19
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Laromedlets komponenter

I liromedlet ingér olika slags texter och flera typer
av arbetsuppgifter. Ytterligare 6vningar finns i ldrar-

handledningen.

Lirobokens faktatext

Huvuddelen av texten behandlar det centrala innehall
som anges pé sidan 5 i varje del av liromedlet. Texten
har i huvudsak en struktur som innebdr att varje upp-
slag behandlar ett tema. Text, bilder och begrepp som
finns pd uppslaget utgér en sammanhallen enhet.

I bocker tryckta fore 2022 finns centralt innehall
formulerat enligt Lgr11. Faktainnehillet stimmer vil
6verens dven med centralt innehall i Lgr22.

Fordjupningsrutor och 6verkurs

Pi vissa sidor finns fordjupningsrutor med innehéll
som inte har direkt anknytning till det centrala inne-
hallet. Syftet med dessa texter ér att vidga forstaelsen
eller ge intressevickande fordjupning.

Rekommendationen ir att fordjupningstexter inte
ingdr i underlaget for bedomning av elevernas kun-
skaper. Artal och sifferuppgifter bér normalt inte liras
in. De ir till for att ge en ungefirlig uppfattning om
nagot. For var och en av liromedlets tre delar finns
i lirarhandledningen en lista med innehéll som kan
anses vara 6verkurs.

Forklaring av begrepp

Kunskapskraven nimner anvindning av biologins be-
grepp som en viktig formaga. Forstielse for begreppen
ar central for att eleverna ska kunna tillgodogéra sig
innehallet i texten. De bidrar dven till den allmén-
bildning som dr viktig for att eleverna i framtiden ska
kunna forstd och ta stillning i olika frigor med an-

knytning till biologi.

Nya begrepp forklaras pa det uppslag dir de forst
introduceras i varje del. Ett visst 6verlapp finns mellan
de tre delarna, och vissa begrepp forklaras dirfor mer
dn en gang. Liraren kan vilja att ldsa delarna i en an-
nan ordning dn den foreslagna, och eleverna kan dven

ha glémt vissa begrepp.

Notera att samtliga biologiska begrepp inte forkla-
ras. En avvigning har gjorts baserat pa de kunskaper
eleverna forvintas ha med sig frin mellanstadiet. Ex-
empelvis forklaras begreppet magmun, medan inne-
boérden av ordet magsick férvintas vara kind. Nar ett
begrepp har introducerats kommer det att anvindas
i limpliga sammanhang i den féljande texten. Pa det
sittet far eleverna en 6kande f6rtrogenhet med biolo-
gins begrepp.

Liromedlet dr avsiktligt upplagt pa ett sidant sitt att
centrala begrepp dterkommer flera ganger. Pa det sit-
tet skapas en fortrogenhet med biologins beskrivning
av virlden. Som exempel kan ndmnas mikroorganis-
mer som tas upp i alla tre delarna. I Del 1 fokuseras
pa mikroorganismernas evolutionshistoria och egen-
skaper. I Del 2 nimns de i anslutning till smittsam-
ma sjukdomar och kroppens forsvar mot infektioner.

Slutligen finns den ekologiska rollen i Del 3.

Exempel och bilder

Bokens bilder visar ofta exempel dir en art eller en
milj6 far illustrera ett biologiskt fenomen. Exemplen
gor det ldttare att forstd fenomenet, men det dr i de
flesta fall inte viktigt att eleven lér in alla detaljer och
artnamn som finns i exemplen.

Minga av bilderna finns tillgingliga pa forlagets
webbplats och kan anvindas vid genomging av ett

kapitel.

http://www.capensis.se/Bi79/Biologi7-9.html
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Uppgifter: A-fragor

A-fragorna ir faktafrigor dir eleven enkelt hittar sva-
ren i texten. Tanken ir att eleverna arbetar med dem
pa egen hand. Fragorna ér avsedda att vara ett stod vid
inldrningen och kan édven anvindas fér egenkontroll
av faktakunskaper.

Uppgifter: B-frigor

B-fragorna dr négot svarare 4n A-frigorna. De tes-
tar i storre utstrickning elevernas forstielse, och inte
enbart faktakunskaper. B-frigorna kan fungera som
extrauppgifter for elever som snabbt blir klara med
A-fragorna. De kan dven anvindas vid repetition och
sammanfattning av ett avsnitt.

Uppgifter: C-fragor

C-fragorna ir avsedda for diskussion i grupper eller
i hela klassen. Kunskapskraven lyfter fram formagan
att samtala om och diskutera frigor som ror biologi.
Det dr n6dvindigt att eleverna far méjlighet att 6va pa
att resonera och argumentera for olika tankar.

C-fragorna har inte alltid ett "ritt svar”. Det viktiga dr
oftast sjdlva diskuterandet, inte vad eleverna kommer
fram till. Missuppfattningar behéver forstas korrige-
ras. I lirarhandledningens "facit” finns kommentarer
kring alla C-uppgifter. Med hjilp av dessa kommen-

tarer kan ldraren hjilpa till om det uppstar osikerhet.

Uppgifter: Begrepp

Eftersom begreppen har en central betydelse for kun-
skaper i biologi finns en uppgift i varje kapitel dir
eleverna parvis ska forklara begrepp for varandra.
Detta ger en repetition och dven en 6vning i att for-
klara med egna ord. Det dr inte meningen att eleverna
ska bldddra fram definitionen och ldsa upp den.

Lirarhandledningens kommentarer

Till varje kapitel finns kommentarer med syftet att
underlitta lirarens planering och ge rdd om hur van-
liga missuppfattningar kan motverkas. Vissa av de
takta som finns i boken férklaras pa en djupare niva,
vilket kan utgora ett stod for liraren om eleverna stil-
ler fragor som ér svéra att svara pa.

Lirarhandledningens 6vningar

I lirarhandledningen finns férslag pa Gvningar som
i de flesta fall passar att anvinda under den sista lek-
tionen for varje kapitel. Det kan handla om att skapa
begreppskartor eller andra évningar av sammanfat-
tande karaktir. For liararen finns kopieringsunderlag
tor utdelning.

Forslag till laborationer

Filtstudier och andra unders6kningar ska ingé i un-
dervisningen och utgoéra en del av underlaget f6r be-
démning. I lirarhandledningen finns forslag till la-
borationer och kopieringsunderlag for dessa. Det dr
meningen att eleven ska trina formagan att stilla upp
hypoteser och testa dessa. Dirfér innehaller vissa lab-
handledningar inga exakta beskrivningar av vad som
ska goras.

Minga "traditionella” handledningar for laborationer
innehaller exakta beskrivningar av vad som ska goras
och hur. Ibland uppmanas eleven att beskriva resulta-
tet. Det som oftast saknas dr det inledande momentet
att formulera en hypotes. I manga fall dr det enkelt att
ligga till ett sidant moment, vilket gor laborationen
bade intressantare for eleverna och mer anpassad till
liroplanen.

Ett exempel dr en 6vning dir eleverna ska placera ut
odlingsskalar for att se hur mycket mikroorganismer
som finns i olika miljoer. Lit eleverna borja med att
ta fram hypoteser om var de tror att det finns mest
mikroorganismer, och varfér de tror det. Efter un-
dersokningen jimfors resultatet med hypotesen, och
tinkbara slutsatser kan diskuteras. Hir blir det dven
naturligt att fundera 6ver felkillor, vilket dr en mycket
viktig del av en undersokning.
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Forslag till planering

Lektionsstruktur - forslag

For att skapa en forutsigbarhet for eleverna, och dven
tor att underlitta planeringen, kan det vara bra att ha
en tydlig struktur som f6ljs under de flesta lektions-
pass. Hir foljer ett forslag pa en sadan struktur.

1. Eleverna har i lixa att ldsa nigra sidor i boken in-
tor lektionen. De forvintas dven ldra in begrepp som
finns forklarade pa de sidor som ingér i lixan.

2. Liraren inleder lektionen med en kort genomgéng
av begreppen. Denna genomging kan utformas som
ett muntligt laxférhor. Det viktiga dr inte att eleverna
kan citera den exakta beskrivningen i boken, utan att
de har en forstéelse for begreppets innebérd.

3. Lidraren gar igenom faktainnehillet i dagens av-
snitt, vilket kan ta ungefir halva lektionstiden. Skriv
och rita pa tavlan, och anvind de bilder som finns
torklarade i ldrarhandledningen. Bilderna finns ét-
komliga pa forlagets webbplats. Uppmuntra elever att
kommentera och stilla frigor under genomgéngen.

4. Resterande lektionstid dgnas at arbete med olika
typer av uppgifter. Ibland kan uppgiften bestd av en
laboration. Forslag pa uppgifter finns i ldsirsplane-
ringarna pa och i varje avsnitt i lirarhandledningen.

5. Lektionen avslutas med att eleverna piminns om
vilka sidor som ska lisas infor nista lektion.

Lisarsplanering - forslag

Enligt den stadieindelade timplanen ska eleverna un-
der hogstadiet f4 minst 75 timmars undervisning i
dmnet biologi. Om den totala tiden f6r NO delas lika
mellan de tre NO-dmnena blir tiden 88 timmar. For-
delat pi tre lasar kan detta ge ungefir 36 lektioner pa
vardera 50 minuter. Sjilvklart kan schemalidggningen
goras pa andra sitt, men vi anvinder denna uppdel-
ning for att visa pa ett exempel till lisarsplanering.

Utéver de moment som féreslas hir bor eleverna ges
mojlighet till filtstudier ddr négot ekosystem i nir-
miljén undersoks.

I lirarhandledningen for varje del av liromedlet
finns en lasarsplanering med 36 lektioner. Nedansti-
ende moment ingar i planeringsférslagen. De olika
momenten beskrivs pa féregiende sidor.

¢ Sidor att ldsa

+ Lirares genomgéng

¢ A-uppgifter

+ B-uppgifter

¢ C-uppgifter

+ Laborationer och 6vningar

+ Bedomningstillfillen

Tips:

Anvind inte handupprickning for att avgdra
vilka elever som ska fa svara. Dela sjilv ut upp-
draget till elever. Notera pa en lista vilka elever
som har fitt redogora for begrepp. P4 det sit-
tet kommer alla under kursens gang att fa svara
ungefir lika minga ginger. Eleverna vet att de
kan fi frigan dven om de inte ricker upp han-
den. Med denna metod kommer dven blyga
elever att fi visa vad de kan.

Elever bér inte fa lixor som innebir omfattande
arbete med inlimningsuppgifter eller besvarande
av svara fragor. Den typen av arbete ska utforas
under lektionstid da eleverna kan fi handled-
ning av ldraren. Ett viktigt skl till detta rad 4r
att elever inte ska missgynnas av om deras foriald-
rar har lag utbildning, eller av andra skil inte kan
hjilpa till med lixorna.




Tips pa webbplatser

Inledning

Webbplatserna nedan innehaller vetenskapligt férankrade fakta som presenteras av forskare och andra experter

inom olika dmnesomriden. Vid s6kning pa internet dyker ofta Wikipedia upp i trafflistan. Eftersom Wikipedia

skrivs av privatpersoner dr informationen inte helt palitlig. Artiklarna kan dock ge uppslag till information att

soka vidare pid. Om informationen da kan bekriftas av en tillf6rlitlig kélla kan den anvindas utan risk.

Webbplats

Ansvarig organisation

Innehall

bioresurs.uu.se/resurser

Uppsala universitet

laborationer och andra
ovningar

http://www.djur.cob.lu.se/index.html

Lunds universitet

fakta om djur, frimst fysiologi

http://www.nrm.se/faktaomnaturenochrymden.7036.html | Naturhistoriska

riksmuseet

fakta om bland annat evolu-
tion, dinosaurier och fossil

https://www.1177.se/

Sveriges landsting och regioner

fakta om kroppens funktion,
hilsa och vanliga sjukdomar

https://www.artdatabanken.se/

Sveriges Lantbruksuniversitet

fakta om arter, systematik,
naturtyper och biologisk
mdngfald

https://www.livsmedelsverket.se/ Livsmedelsverket fakta om niringsimnen, kost
och hilsa

https://www.smhi.se/klimat SMHI fakta om klimat och klimat-
forindringar

https://sgu.se/om-geologi SGU jordklotet, marken, istiden

mm.

http://www.who.int/

Virlshilsoorganisationen

information pa engelska om
halsoldget i virldens linder

https://www.folkhalsomyndigheten.se/ Folkhilsomyndigheten fakta och statistik om hilsa,
frimst i Sverige, droger, smitt-
skydd mm

https://www.naturvardsverket.se/ Naturvardsverket miljéfragor, skyddad natur

https://sverigesmiljomal.se/

Naturvirdsverket och andra

aktuellt om tillstindet i den

myndigheter svenska miljon i relation till
miljomélen
https://www.genteknik.se/ Gentekniknimnden bestimmelser och aktuell

forskning kring genteknik

https://www.gapminder.org/

Stiftelsen Gapminder

statistik om utvecklingen i
virlden

https://www.wwf.se/

Virldsnaturfonden

biologisk mangfald och ho-

tade arter

https://www.umo.se/

Ungdomsmottagningen

svar pé frigor om sex som
elever kanske inte vigar prata
om pé lektioner

https://www.rfsu.se/

Riksférbundet for sexuell upplys-

ning

undervisningsmaterial om
sexualitet

https://www.rfsl.se/

RFSL

fakta om HBTQ-frigor
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