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Biologi 7 - 9 Ldrarhandledning

Liv och utveckling

Forkunskaper och nyheter

Frin mellanstadiet bor eleverna ha med sig kunska-
per om livscykler hos nagra typer av organismer. De
ska kinna till de stora dragen i livets utveckling och
kunna négra exempel pa hur organismer anpassats till
olika livsmiljéer. Identifiering och gruppering av or-
ganismer utifrin yttre egenskaper ingar ocksi i mel-
lanstadiets kursplan.

Nyheter under hogstadiet dr kunskaper om evolu-
tionens mekanismer. Kursplanen anger ocksa att elev-
erna ska lira sig om livets uppkomst, utveckling och
méngfald. Gruppering och sortering av organismer
ska nu ske utifrin sliktskap och utvecklingshistoria.

Eleverna kan ha en del felaktiga férestillningar som
det dr viktigt att diskutera for en korrekt forstielse.
Vilande stadier, som puppor och frén, betraktas ofta
av yngre elever inte som levande. Det ir inte heller
sjalvklart att vixter, svampar och alger lever. En inle-
dande 6vning kring dessa frigor underlittar infor de
nya resonemangen kring evolution och sliktskap.

Den naturvetenskapliga metodiken dr ett annat om-
ride som fordjupas under hogstadiet. Eleverna har
tidigare erfarenhet av att gora enkla undersdkningar
och dokumentera resultaten. Nu tillkommer redovis-
ning av resultat i form av diagram. De ska dven forsta
innebdrden av biologiska modeller och teorier samt
hur dessa utvecklas genom att hypoteser testas och
omformuleras efter undersdkningar.

K:llor

Information om vanliga missuppfattningar och var-
dagliga forestillningar hos elever har himtats frin:

Andersson, Bjorn (2008). Att forsti grundskolans
naturvetenskap - Forskningsresultat och nya idéer.
(Studentlitteratur)

All information om centralt innehill och kunskaps-
krav (Lgr22) kommer fran skolverkets webbplats:

Liroplan och kursplaner for grundskolan.
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Centralt innehill i Del 1

Oversikten nedan visar vilka delar av det centrala
innehillet i Lgr22 som behandlas i olika kapitel.

I bocker tryckta fore 2022 dr centralt innehéll pa si-
dan 5 formulerat enligt Lgrl11. Faktainnehillet stim-
mer vil 6verens dven med centralt innehall i Lgr22.

Centralt innehall och kapitel
Del 1 Liv och utveckling

g -
Giologi som vetenskap \

- —

Utveckling av liv

De biologiska férklaringsmodel-
lernas historiska framvixt, anvind-
barhet och férinderlighet.

Sambandet mellan biologiska under-
sokningar och utvecklingen av be-
grepp och forklaringsmodeller.

Livets uppkomst, utveck-
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Biologi 7 - 9 Ldrarhandledning

Forslag till planering

Lektionsstruktur

For att skapa en forutsigbarhet for eleverna, och dven
tor att underlitta planeringen, kan det vara bra att ha
en tydlig struktur som f6ljs under de flesta lektions-
pass. Har foljer ett forslag péd en sidan struktur.

1. Eleverna har i lixa att ldsa ndgra sidor i boken in-
tor lektionen. De forvintas dven ldra in begrepp som
finns forklarade pa de sidor som ingér i ldxan.

2. Liraren inleder lektionen med en kort genomgang
av begreppen. Denna genomgang kan utformas som
ett muntligt 1axforhor. Det viktiga dr inte att eleverna
kan citera den exakta beskrivningen i boken, utan att
de har en forstielse for begreppets innebord.

3. Liraren gar igenom faktainnehillet i dagens av-
snitt, vilket kan ta ungefir halva lektionstiden. Skriv
och rita pa tavlan, och anvind de bilder som finns
torklarade i lirarhandledningen. Bilderna finns at-
komliga pi forlagets webbplats. Uppmuntra elever att
kommentera och stilla frigor under genomgéngen.

4. Resterande lektionstid dgnas at arbete med olika
typer av uppgifter. Ibland kan uppgiften bestd av en
laboration. Forslag pa uppgifter finns i lasarsplane-
ringarna pa och i varje avsnitt i lirarhandledningen.

5. Lektionen avslutas med att eleverna piminns om
vilka sidor som ska lasas infor nista lektion.

Lisarsplanering - forslag

Enligt den stadieindelade timplanen ska eleverna un-
der hogstadiet fi minst 75 timmars undervisning i
dmnet biologi. Om den totala tiden f6r NO delas lika
mellan de tre NO-dmnena blir tiden 88 timmar. For-
delat pa tre ldsir kan detta ge ungefir 36 lektioner pa
vardera 50 minuter. Sjilvklart kan schemalidggningen
goras pa andra sitt, men vi anvinder denna uppdel-
ning for att visa pa ett exempel till lisarsplanering.

I lirarhandledningen for varje del av liromedlet
finns en lasarsplanering med 36 lektioner. Nedansti-
ende moment ingir i planeringsférslagen. De olika
momenten beskrivs i den allminna delen av lirar-
handledningen. Kommentarer och facit till C-uppgif-
ter samt 6vningar skickas med e-post till skolor som
kopt klassuppsittning av liromedlet.

¢ Sidor att ldsa

+ Lirares genomgéng

¢ A-uppgifter

+ B-uppgifter

¢ C-uppgifter

+ Laborationer och 6vningar

+ Bedomningstillfillen

Tips

Anvind inte handupprickning for att avgora
vilka elever som ska fa svara. Dela sjilv ut upp-
draget till elever. Notera pa en lista vilka elever
som har fitt redogora for begrepp. Pa det sit-
tet kommer alla under kursens gang att fa svara
ungefir lika minga ginger. Eleverna vet att de
kan fi frigan dven om de inte ricker upp han-
den. Med denna metod kommer dven blyga
elever att fa visa vad de kan.

Elever bor inte fa lixor som innebidr omfattande
arbete med inlimningsuppgifter eller besvarande
av svara fragor. Den typen av arbete ska utforas
under lektionstid da eleverna kan fi handled-
ning av ldraren. Ett vikeigt skl till detta rad ar
att elever inte ska missgynnas av om deras forild-
rar har lag utbildning, eller av andra skil inte kan
hjilpa till med lixorna.
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Fordjupning och 6verkurs

Beroende pa tid, intresse och forkunskaper kan delar
av innehallet ses som fordjupning for vissa elever, eller
hoppas 6ver helt. Foljande sidor innehaller fakta som
kan vara intressanta for eleverna att lisa, men de ar
inte nédvindiga att ldra in.

sid 12-13: Biologi dr en naturvetenskap

sid 14-15: Pseudovetenskap

sid 23: Carl von Linné

sid 31: Charles Darwin

sid 47: Bildning av ozon

sid 48-49: Mitokondrier och kloroplaster

sid 52-55: Tidsresa under 600 miljoner ar

sid 57: Liv pd andra planeter

sid 82-83: Sporsicksvampar och basidiesvampar
sid 101: Leddjur - grupper och undergrupper
sid 121: Déggdjur - grupper och undergrupper

sid 127: Sliktet Homo - olika arter

29




Biologi 7 - 9 Ldrarhandledning

Lektion [ Kapitel i boken | Sidor att [ Larares genomging

nr Del 1 lisa
Inledning 6-7 presentera kursplanen, centralt innehdll och kunskapskrav

2 Biologi som 8-11 naturvetenskapligt arbetssitt, Jenners experiment, olika modeller av blod-
vetenskap omloppet: diskutera férdelar och nackdelar

3 12-15 naturvetenskap och olika omriden inom biologi

4 16-19 livets egenskaper, cellens delar, celler hos olika organismer

5 20-23 domiiner och riken, vetenskapliga namn

6 24 -25 slikten och familjer

7 Utveckling av liv 28 - 31 idéer om livets uppkomst och utveckling, Darwins teori

8 32-35 evolutionens mekanismer, naturligt urval, bevis for evolution

9 36 - 39 artbildning, gradvis anpassning av egenskaper, sammanfattning

10 Livets historia 42 - 45 forutsiceningar f6r uppkomst av liv, det forsta livet

11 46 - 47 fotosyntes, forbrinning, jasning, syre och ozon

12 48 - 49 uppkomst av eukaryota celler

13 50 -51 flercelliga organismer, konlig fortplantning

14 53 -57 livets historia frin kambrium till nutid, utdéende och katastrofer

15 Mikroorganismer 60-62 bakterier, arkéer, jistsvamp och virus

16 Repetition och sammanfattning

17 Bedémningstillfille

18 Alger och vixter 64 - 69 indelning av alger och viixter, viixternas utveckling

19 70-73 mossor och de forsta kirlvixterna

20 74-77 frovixter, pollinering, fréspridning

21

22 Svampar 80-83 hyfer, mycel och fruktkroppar, svampar i naturen, olika typer

23 84 - 87 mykorrhiza, svampgifter, svampar i livsmedel

24 88 -89 lavar

25 Ryggradslésa djur 92-95 sliktskap mellan djurgrupper, svampdjur, nisseldjur

26 96 - 99 maskar, blotdjur

27 100 - 104 | leddjur, spindeldjur, mingfotingar, kriftdjur

28 105 - 109 | insekeer, frdn larv dll vuxen, tagghudingar, sjdpungar, lansettfiskar

29 Ryggradsdjur 112 - 115 | ryggradsdjurens grupper, fiskar, groddjur

30 116 - 119 | krildjur, figlar

31 120 - 123 | ddggdjur, primater

32 124 - 125 | djurens beteende

33 126 - 127 | minniskans utveckling

34 Repetition och sammanfattning

35 Bedémningstillfille

36 Avslutning
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A-uppgifter:

B- och C-uppgifter:

Ovrigt:

enskilt arbete gemensamt arbete laborationer och 6vningar
Al, A5 C3
A2, A3 C4, C5
A6, A7 C1 Ovning: Sliketrad
A4, A8, A9, Al10 Lab: Bestimning av vixter
All C2, begrepp s 27 Ovning: Begreppskarta - Biologi som vetenskap
Al, A3 C1
A2, A4, A6, A7, A9 C2
A5, A8 C3, C4, C5, C6, begrepp s 41 Ovning: Ordflita - Utveckling av liv
Al, A2, A3 C3, C4
A4
A5, A6, A7, A8 Lab. Studera celler i mikroskop
C2 Lab: Mikroorganismer - starta odling
A9 Cl1, begrepp s 59 Ovning: Ordningsfoljd - Livets historia

Al, A2, A3, A4, A5, A6

Cl, C2, C3, C4, begrepp s 63

B-uppgifter s 26, 40, 58, 62

Lab: Mikroorganismer - resultat av odling

Al, A2, A3, A4

C2

Lab: Frogroning - starta forsok

A5, A6, A7, Al12,A13

A8, A9, Al10, All, Al4, Al5

Cl1, C3, begrepp s 79

Ovning: Egenskaper hos vixter

Al, A2, A3, A4, A5

A6, A7, A8 Cl, C3,C4 Lab: Tillvixt av mogel

A9, A10 C2, C5, begrepp s 91 Filtstudie: Férekomst av lavar

Al, A2 C1, G5

A3, A4, A5, A6, A7

A8, A9, A10, A13 C2 Lab: dissekera ett djur, t.ex. en mussla eller rika

All, A12, Al4 C3, C4, begrepp s 111 Ovning: begreppskarta - Ryggradslosa djur
A2, Ad, A5

A6 C1,C2

A3, A7, A8, A1l C3, C6

Al10 C4, C5

Al, A9 begrepp s 129 Ovning: Ryggradsdjur

B-uppgifter s 78, 90, 110, 128

BIOLOGI 7-9
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Biologi 7 - 9 Ldrarhandledning

Biologi som vetenskap (6-25)

Centralt innehall i kapitlet

¢ Sambandet mellan biologiska under-
sokningar och utvecklingen av begrepp
och férklaringsmodeller.

¢ De biologiska férklaringsmodellernas
historiska framvixt, anvindbarhet och

torinderlighet.

Kommentarer till innehéillet

Ett viktigt syfte med kapitlet dr att eleverna ska fa
en fordjupad forstéelse f6r vad forskning innebir. De
behover forsta skillnaden mellan faktakunskaper som
bygger pa ett vetenskapligt arbetssitt och andra typer
av kunskaper.

Att forstd vad som menas med en vetenskaplig mo-
dell kan vara svirt. Det underlittar om liraren och
eleverna diskuterar kring ett enkelt exempel pa en
modell. Diskussionen kan ta upp frigan om varfor en
teckning ofta kan ses som en modell medan ett foto
inte 4r det.

I boken finns en skiss av blodomloppet dir tvd van-
liga egenskaper hos modeller ar tydliga.

¢ Modellen ir en férenkling av verklig-
heten.

¢ Modellen lyfter fram och visar pa
viktiga delar genom till exempel firger,
pilar och andra markeringar.

Lite senare i kapitlet introduceras slikttrid som en
biologisk modell med syfte att visa pa sliktskap mel-
lan arter och grupper av arter. Hir kan egna 6vningar
oka forstalsen. Utga fran arter som eleverna ér val for-
trogna med, till exempel olika husdjur. Ovningen kan
kompletteras med att eleverna tar reda pi de veten-
skapliga namnen pa arterna.

Beskrivning av ett ekosystem dr ocksa en modell. En
sidan modell dr lite mer abstrakt dn en avbildning.
Ekosystemet finns ju pa riktigt med alla sina kompli-
cerade samband. Vid beskrivning av ekosystem gors
dock alltid férenklingar. Nir begreppet nedbrytare
anvinds om vissa organismer i ett ekosystem bortser
man oftast frin det faktum att manga arter 4r bade
vixtitare och nedbrytare. De organismer som kallas
toppkonsumenter i en ndringspyramid éter inte en-
bart rovdjur.

Avsnittet om pseudovetenskap har tagits med for att
ova eleverna i kritiskt tinkande. I vir internetdomi-
nerade virld ér det enkelt att sprida pastienden med
olika grad av sanningshalt. Det dr ldtt att bli lurad om
man inte har en skeptisk instillning.

Kunskaper om celler och de grundliggande egen-
skaper som finns hos allt liv dr viktiga for forstael-
sen av hela biologin. Celler ser olika ut inom de stora
grupper som organismerna delas in i. Dessa skillnader
aterspeglar evolutionen och ir grunden f6r den syste-
matik som anvinds nu.

Nir Linné och hans samtida gjorde grupperingar av
arter anvindes ytliga likheter som grund f6r indel-
ningen. Den viktigaste metoden i Linnés system for
vixtsystematik dr att rikna antalet stindare och pistil-
ler i blommorna. Likheter av detta slag kan tyda pa att
tvd arter stir evolutionirt nira varandra, men det kan
dven bero pé annat. Linné anvinde ordet kryptogamer
tor alla "vixtliknande” arter dér det inte gick att hitta
nagra blommor. Dirmed hamnade alger och svampar
i samma grupp, vilket dr felaktigt ur ett evolutionirt
sitt att se pa slaktskap.
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Sammanfattning:

Ett vetenskapligt arbetssitt innebir att hypoteser
testas genom undersokningar.

Modeller anvinds for att beskriva verkligheten
pa ett forenklat sitt.

Allt levande bestdr av celler med arvsanlag och
formaga till imnesomsittning och tillvixt.

Prokaryota eller saknar cellkirna. Eukaryota cel-
ler har cellkirna.

Arterna delas in i tre dominer: bakterier, arkéer
och eukaryoter.

Dominerna delas in i sex riken: bakterier, arkéer,
djur, svampar, vixter och protister.

Arter har vetenskapliga namn som bestir av
sliktnamn och artepitet.

Nirbesliktade arter hor till samma slikte och
slikten ingdr i familjer.

Tips pa praktiska évningar

Ova p3 att bestimma arter med hjilp av bestaimningslitteratur. Placera in arterna i ritt
systematisk grupp och ange vad som &r artnamn, slikte och familj. Ta reda pa bety-

delsen av artnamnets artepitet.

Kommentar il ovningen: Om arstiden medger detta dr det limpligt att kombinera 6vningen med en
exkursion dir vilda vixter samlas in och undersoks. Aven féiglar i ndrmiljon eller smakryp i vatten dr

limpliga studieobjekt.

E'tt slakttrad ar en typ av tankekarta dar syftet vanligen ir att visa pa slaktskap och
evolutionirt avstand mellan arter. Slakttridd kan &ven anvindas for individer i en
mansklig familj. Lat eleverna rita sina egna slakttrad med sig sjilva i mitten och

streck mellan personer som ar slikt.

Kommentar till 6vningen: Tank p4 att det bara ska finnas streck mellan personer som ir slikt. Det ska

t.ex. inte finnas nigot streck mellan forildrarna, men bida har streck till det gemensamma barnet.

518
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Kommentarer till bokens bilder

Bilderna finns tillgingliga pa forlagets webbplats. Kommentarerna nedan

kan vara ett stod vid genomgéngen.

http://www.capensis.se/Bi79/Bi79_1/A1_6-25Biolvet/A6-25-6-7_1.html

Blodomloppet

Lungor

Vivnader

Celler hos olika organismer

Celler hos
bakterier och arkéer

Vixtcell

Cellmembran

Cellvigg

o’ i
Storlek jamfort med | Cellvigg Cellmembran

cellerna till héger

EUKARYOTER | Vilster || Djur |

| Svampar || Protister |

EUKARYOTA CELLER

PROKARYOTA CELLER

e
BAKTERIER

s9

Enkla modeller kan anvindas for att beskriva en kom-
plicerad verklighet. De olika modellerna har en gradvis
storre komplexitet och kan anvindas for att belysa olika
delar och funktioner hos blodomloppet.

Den forsta visar syresittning i lungor, hjirtat som
pump och det finmaskiga kirlsystemet dir syret avlim-
nas. Den andra ir en likartad bild men visar att sma
kirl finns i alla delar av kroppen.

Den tredje visar en mer riktig bild av hur blodet
transporteras ut till alla delar av kroppen i stora kirl
innan syret avges till vivnader.

Samtliga modeller anvinder réd firg for syrerikt blod
och bla firg for syrefattigt blod.

s19

Cellens delar i olika typer av celler. Kloroplaster och
cellvigg ar speciella for vixtceller jamfort med djurcel-
ler. Svampceller har cellvigg av annan typ 4n vixter.

Storleksjimférelsen dr ungefirlig och kan ses som ett
genomsnitt, skillnaden mellan olika celltyper i en och
samma organism kan variera stort.

s21

Eftersom indelningen av livet skiljer sig at mellan oli-
ka bocker kan det vara intressant att titta pa nagra olika
varianter.

Eukaryot/Prokaryot med eller utan organeller som
kan férklars som smi blasor inuti cellerna som har spe-
ciella funktioner. Prokaryoter saknar organeller.

Dominer (eg. Eucarya Archaea Bacteria) 4r en ut-
veckling av ovanstiende nir det giller prokaryorta or-
ganismer.

Lingst till hoger finns ett system med sex riken. Pro-
tister ar urdjur (encelliga djur) och vissa alger.

Pipeka att man hir har att géra med en del av bio-
login som det finns ménga asikter om, det finns alltsa
ménga system av indelning.
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Det svenska namnet ir harsyra.
Det vetenskapliga artnamnet ir:
Oxalis acetosella

/ A

(sliktnamn  artepitet;
\

artnamn

Familj Slikten

hunddjur, Canidae Rodriv, Valpes vulpes
Vulpes <
Ravar

Fyillriv, Vulpes lagopus

Canis

Vargar _ Varg, Canis lupus

Familien krékféglar

Slikte Pyrrhocorax Korp
Alpkrika Slikee Pica Corvus corax
Pyrrhocorax pyrrhocorax Skata Kaja

Pica pica

Alpkaja Corvus monedula
Pyrrhocorax graculus
Slikte Corvus g
. . Grakraka
Krika _ Corvus corone cornix
Slikte Nucifraga Corvus corone
Noétkrika ﬁ Svarckrika
Slikte Perisoreus Nucifraga caryocatactes Corvus corone corone

" Lavskrika Slikee Garrulus

- G
Derisoreus infaustus o Corvus frugilegus
Notskrika

Garrulus glandarius

Rodrdv, Vulpes vulpes

Djur, Animalia
Ryggradsdjur
Hunddjur (familj)
Rivar (sliktet Vulpes)

Rédriv (arten Vulpes vulpes)

s24

Det ir viktigt att man har gemensamma namn pa de
olika arter som omger oss

Vetenskapliga namn bygger bade pa latinska och gre-
kiska ord, trots det brukar man kalla namnet man ger
vixten for latinske.

Oxalis kommer frin det grekiska ordet for sur och
acetosella har sit ursprung i latinets ord for syrlig.

s24

Man kan i bilden se att rodriv och fjillriv dr nirmare
slikt med varandra dn med varg. De har nira till en for-
grening i sliketridet.

s25

Krikfaglar 4r en familj med manga arter. Grakrika
och svartkrika riknas av vissa som olika arter och av an-
dra som olika underarter. Utbredningen av de bada un-
derarterna overlappar i sodra Danmark dir man kan se
bide grakraka och svartkraka samtidigt.

s25

Antalet djur pa olika nivaer kan variera mellan olika
killor, foljande lista dr en uppskattning:
Djur 2-50 miljoner
Ryggradsdjur 66000
Diggdjur 5513
Hunddjur 36
Révar 12
Rédriv 1
ca 45 olika underarter

55
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Utveckling av liv (28-39)

Centralt innehdill i avsnittet

¢ De biologiska férklaringsmodellernas
historiska framviaxt, anvindbarhet och
térinderlighet.

¢ Livets uppkomst, utveckling och
mangfald samt evolutionens mekanis-
mer.

¢ Arvsmassans egenskaper och férhal-
landet mellan arv och miljo.

Kommentarer till innehéillet

Att forstd de mekanismer som leder till evolution ir
enormt viktigt for att forstd biologi. Om forutsitt-
ningarna for en gradvis anpassning finns kommer
evolution att ske.

Egenskaper som pétagligt 6kar chansen till 6verlev-
nad och fortplantning formas genom ett starkt selek-
tionstryck. Rudimentira organ, exempelvis bldvalens
bakben, dndras lingsamt eftersom de inte ir till ndgon
nytta, men inte heller gor niagon skada.

Miljoforandringar kan ibland leda till en snabb ut-
veckling i en ny riktning, genom att villkoren for
overlevnaden dndras. I detta ssmmanhang ar det vik-
tigt att inse betydelsen av hela ekosystemets paverkan.
Det dr inte enbart den fysiska miljén som f6rindras.
Andra arters evolution har en mycket stor effekt. Ett
vilkint exempel dr den snabba evolution av diggdjur
och faglar som blev f6ljden av att de flesta stora kril-
djursarter dog ut vid slutet av kritaperioden. Ett ofta
anvint exempel dr den tivlan som sker mellan rovdjur

och deras bytesdjur, se t.ex. geparden pi sidan 33.

Synen pé evolution har férindrats radikalt under en
period pa 200 ér. Lamarck fortjinar att nimnas som
den vetenskapsman som intoducerade tanken pd ut-
veckling. Han menade att de arter som finns nu har
utvecklats ur enklare organismer. Detta var en revolu-
tionerande tanke.

Mer eller mindre motvilligt har de flesta accepterat
tanken pa att livet férandras, och att det sker genom
de mekanismer som beskrevs av Charles Darwin. Ny-
are forskning har gett allt mer detaljerade kunskaper
om hur evolutionen sker. P4 Lamarcks och Darwins

tid var DNA och arvsanlag fortfarande okinda.

Det forekommer en del missuppfattningar kring evo-
lution, som kan behova bemotas.

Har evolutionen ett mal?

Det finns ingen mekanism som leder till att egen-
skaper utvecklas for att de behovs. Mutationer sker
slumpmissigt och skapar variation. Det naturliga ur-
valet paverkar arter genom att vissa drftliga egenska-
per blir allt vanligare, se diagrammet pa sidan 36.

Paverkas manniskan av evolution?

Minniskan har uppenbarligen paverkats av evolutio-
nens mekanismer tidigare, men en tanke som dyker
upp ibland ér att evolutionen nu dr "firdig”. Evolu-
tionen kan inte bli firdig for nigon art, eftersom det
inte finns nigot mal. I en férinderlig virld maste alla
fortsitta att utvecklas.

Ett argument for att evolutionens krafter inte verkar
pa oss lingre dr att néstan alla 6verlever till vuxen 4l-
der. Aven om det stimmer si kommer inda en evolu-
tion att ske si linge det finns en variation i drftliga
egenskaper som leder till att vissa fir fler barn 4n an-

dra.




Del 1 - Liv och utveckling

Sammanfattning:

Charles Darwin sig hur arter som liknade var-
andra hade olika typer av anpassningar f6r den
miljo de levde i.

Darwin skrev ner sin teori om evolution genom
naturligt urval i en bok med namnet "Om arter-
nas uppkomst”.

Evolution bygger pa att det finns en #rftlig vari-
ation av egenskaper och att miljéfaktorer leder
till naturligt urval av de individer som har bist
anpassningar.

Uppkomst av nya arter kan ske genom att en
grupp av individer delas i tvd grupper som iso-
leras frin varandra. De kommer att anpassas pa
olika sitt, och blir med tiden alltmer olika var-
andra. Efter ling tid 4r de inte lingre samma art.

Tips pa praktisk évning

Mt nagon egenskap som varierar enligt en normalférdelning. Gor ett diagram 6ver

resultatet.

I liroboken finns ett exempel pa en 6vning dir en del av ett finger ska mitas. Det gir att mita minga

andra saker, men tink pa att undvika sidant som kan vara kinsligt for eleverna. De som hamnar pa

ytterkanterna av kurvan fir inte uppleva det som att de ér avvikande i negativ mening.

Ovning med kopieringsunderlag

Ordfiita: Utveckling av liv
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Kommentarer till bokens bilder

Bilderna finns tillgingliga pa forlagets webbplats. Kommentarerna nedan kan vara ett
stod vid genomgangen.

http://www.capensis.se/Bi79/Bi79_1/A2_28-39Utvliv/A28-39-28-29_1.html

s32

Egenskaper som minskar risken for att bli uppiten
har stor betydelse vid evolutionen. Kamouflage ir en
vanlig metod som gor att rovdjur inte s ldtt hittar by-
tesdjuret.

s33

Nyttan med kamouflage 4r litt att inse, men varfor
finns det da si manga starke firgade insekter? En forkla-
ring 4r att insekter med lysande firger ir giftiga eller il-
lasmakande. Firgen ir en varning till rovdjuren.

Kroppsléngder vid 20-29 &r s 32
Mainga egenskaper som gar att mita varierar enligt en
Antal personer o . sd kallad normalférdelningskurva. De allra flesta indi-
0 Kvinnor: 1 6e7nfnmsn;\t/[tén_ 181 m vider ligger nira medelvirdet. Négra fi ligger i kurvans
s iy ytterkanter.
{ } Lﬁngd (m)

"
1

T T T T T >
40m 1,50m 1,60m 1,70m 1,80m 1,90m 2,00 m




Del 1 - Liv och utveckling

Férandring av en art s36

Ett stort antal individer fordelar sig i egenskaper en-
ligt en normalférdelningskurva. Om nagot forindrar
den optimala placeringen i kurvan, alltsd forskjuter den
placering i kurvan dir individer lyckas bist med fort-
plantningen kommer hela kurvans placering pd x-axeln
att forskjutas.

Poingtera vikten av variation och individmingd. Det
maste finnas en genetisk spridning inom populationen
och det maste finnas ett selektionstryck.

Lyckas bist med
fortplantningen

Nibblingd (mm)

Nigot i miljon forindras.
Efter ling tid med naturligt urval har arten forindrats.

Lingre nibb

Lyckas bist med
fortplantningen

[ / \ Ny variation

Nibblingd (mm) a“Iu'f KA

s 38

Fagelfjadrar i samma fortoring ser lika glesa ut som
pa bilden av en mycket liten insekt.

Fyiskaliska lagar giller generellt. Luftens tithet ger
savil stora figlar som mycket smi insekter lyftkraft
ndr luften inte snabbt pressas igenom fjddrarna.

s 38

Alla organismer finns for sin egen skull och for att de
kan finnas, dvs de har alla anpassningar de behéver for
att kunna fungera vil i den m,iljé de normalt lever i.

Ingen organism finns for att tillgodose ndgon annans
behov, diremot kan de mycket vil skapa en miljo eller
sta for en miljéfaktor som andra arter 4r anpassade till.

Evolution och artbildning s 39

Arfiliga egenskaper . L. . .
Poidngtera behovet av variation i en population samt

‘‘‘‘‘‘ = Variation av arvsanlag
Mcationer eI Naturlge urval att miljons selektionstryck kan vara av vildigt olika typ.
Miljs e Omvirdsfaktorer kan vara svira att forutse och av det
S Anbildning skilet ar det alltid viktigt med en stor genetisk varia-
Isolering . . .
tion om arten eller populationen skall 6verleva under
lang tid.
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Livets historia (42-57)

Centralt innehdill i avsnittet

¢ Livets uppkomst, utveckling och
mangfald samt evolutionens mekanis-
mer.

¢ Fotosyntes, cellandning

Kommentarer till innehéillet

Det finns dnnu inga tecken pi att livet finns eller har
funnits pd nigon annan planet dn jorden. Men efter-
som de egenskaper vir planet har inte dr unika i uni-
versum ar det mojligt att liv finns pa fler platser.

Flytande vatten dr centralt for livet och kan endast
finnas inom givna grinser for temperatur och luft-
tryck. Pa jorden finns vatten i alla sina tre faser; fast,
flytande och gasformigt. Vattnet ér centralt genom att
det dr 16sningsmedel for de kemiska reaktioner som
kannetecknar liv.

Grundimnet kol dr ocksa visentligt. Orsaken ir att
kolatomer genom sina fyra bindningar kan ingi i en
mingd olika molekyler, bide smi och stora. Alla stora
biomolekyler byggs upp genom kedjor av byggstenar,
ddr kolatomer binder till varandra. Kol kan bilda dm-
nen som dr gasformiga pa jorden, frimst koldioxid
och metan. Tack vare dessa tvd sma molekyler kan det
ske en cirkulation av kol mellan levande och icke le-
vande delar av planeten.

Livets utvecklingshistoria visar pa svirigheterna att
strikt tillimpa begreppet "art”. For att beskriva dagens
organismer pa olika platser gir det oftast att definiera
olika arter och visa pa vad som skiljer dem fran varan-
dra. Vid forflyttningar i tid och rum blir det svirare.
Nir livets utveckling studeras 6ver langa tidsperioder
finns inga tydliga grinser mellan arter. Om en art skil-
jer sig s mycket frin foregingaren att den ska beteck-
nas som en ny art dr en bedomningsfriga. Arternas
utveckling dr en kontinuerlig process, och tydliga skil-
jelinjer saknas.

Fram till f6r ungefir 2 miljarder ar sedan fanns en-
dast prokaryota organismer. Mycket tyder pa att bla-
grona bakterier (cyanobakterier) var en dominerande
livsform. Syrehalten pé jorden 6kade mycket snabbt
tor cirka 2,4 miljarder ar sedan. Forskare tror att stora
delar av jorden vid den tidpunkten var tickta med is.
En hypotes som har foreslagits dr att blagrona bak-
terier under manga miljoner édr levde under isen och
bildade syre genom sin fotosyntes. Forskare har upp-
tickt tjocka lager av bligrona bakterier pi botten av
en istickt sjo i Antarktis. Den upptickten visar att det
ar mojligt for blagrona bakterier att véxa i en kall och
mork virld.

Endosymbiosteorin som beskrivs pa sidorna 48-49
ar numera allmint accepterad bland forskare. Pa det
sittet uppkom eukaryota celler for cirka 2 miljarder ar
sedan. Den hoga syrehalten var en férutsittning som
mojliggjorde den utveckling av eukaryota livsformer
som sedan skedde.

Det som brukar kallas "den kambriska explosionen”
innebar att en mingd organismer borjade limna fossil
efter sig. Vi vet inte mycket om livet fére kambrium
just pga att fossil dr séllsynta. For 500 miljoner ér se-
dan fanns alla de stora grupperna av djur. Aven om
arterna var annorlunda si gir det pi fossilen att se

sliktskap med dagens leddjur, blétdjur och koraller.




Del 1 - Liv och utveckling

Sammanfattning:

Jorden ir en planet med liv tack vare flytande
vatten, atmosfir, solenergi och god tillgang till
mdnga grundimnen.

Livet uppstod i vatten, men vi vet inte var eller
hur det skedde. De forsta cellerna kunde utvinna
energi ur kemiska foreningar i vattnet.

Utvinning av energi ur organiska dmnen kallas
jasning nir den sker utan syre. Jisning ger inte si
mycket energi.

Blagrona bakterier utvecklade fotosyntes och da
borjade atmosfirens halt av syre att 6ka. Tack
vare syret kunde organiska dmnen forbrinnas,
vilket gav mycket mer energi 4n jsning.

Syret gjorde att jorden fick ett ozonskikt som
skyddar mot UV-strilning. Efter det blev liv pa
land majligt.

Eukaryota celler har mitokondrier dér f6rbrin-
ning sker. Mitokondrier hirstammar frin bakte-
rier som rikade komma in i de storre cellerna.

Vixtceller och alger har kloroplaster dir fotosyn-
tes sker. Kloroplaster hirstammar fran blagrona

bakterier.

Encelliga kolonilevande organismer har utveck-
lats till flercelliga organismer med specialiserade
celler och organ.

De flercelliga livsformer som finns nu har utveck-
lats frin enklare organismer under en tidsperiod
pa 600 miljoner ar.

Vid flera tidpunkter under jordens historia har
en stor andel av arterna dott ut till £6ljd av kata-
strofer.

Tips pa praktisk évning

Studera celler i mikroskop eller stereolupp.

Léimp]iga studieobjekt: En tunn hinna av r6d16k, tunna blad av stjirnmossa, vatten frin en héinfusion

dir vatten frin en sjo eller damm fatt sti nigra dagar i en burk med ho. Rita av celler och fors6k

identifiera olika delar. Cellvigg, cellkirna och kloroplaster kan vara méjliga att se pa vixtceller.

mdnga vixtceller finns dven ett stort vitskefyllt hilrum som kallas vakuol. I vakuolen kan det fin-

nas fargimnen, gifter och annat som inte behovs vid amnesomsittningen, men som dr viktigt for

vixten pd andra sitt.

Ovning med kopieringsunderlag

Ordningsféljd: Livets historia
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Kommentarer till bokens bilder

Bilderna finns tillgingliga pa forlagets webbplats. Kommentarerna nedan
kan vara ett stod vid genomgéngen.

http://www.capensis.se/Bi79/Bi79_1/A3_42-55Livhist/A42-55-42-49_1.html

Livets starte

1

2

Energi + enkla kemiska foreningar

askbli 1k brott koldioxid, metan,

vatten

Organiska dmnen som bygger upp celler aminosyror, fett, socker

Molekyler som kan  Primitiyv

Arkéer
cell Bakterier

Evolution
kopiera sig sjilva

Energi for liv

Alger

Evolution

Fotosyntes
energi
vatten =~ ———» socker + syre
koldioxid
J asning energi
5% av energin
socker alkohol
koldioxid
Forbrinning o

100% av energin

socker + syre vatten

koldioxid

Viixter
Svampar
Djur

s 45

Exakt hur livet uppstod kan man inte veta, men nagra
milstolpar méste ha passerats lings vigen. Forst nir fos-
sil borjade bildas i storre omfattning kan evolutionen
foljas pa detaljniva. Trots osikerheten om hur starten
gick till kan vi vara sikra pa att allt liv som finns pa jor-
den nu har ett gemensamt ursprung. Om liv uppstod
flera ganger si finns det i alla fall inga spér av det idag.

s 46

Innan syre fanns i nigra stérre mingder kunde cel-
ler bara utvinna energi ur organiska amnen genom jis-
ning. Endast en liten del av den kemiskt bundna ener-
gin kunde frigoras.

Nir syrehalten nirmade sig vara dagars niva kunde
djurlivet bérja utvecklas explosionsartat. Genom syre-
baserad forbrinning kan energiuttaget okas keraftigt
och det mojliggjorde utveckling av flercelliga organis-
mer.




Del 1 - Liv och utveckling

syremolekyler, syrgas ozonmolekyl

= e

Bildning av ozon
Det mesta av UV-strilningen

syremolekyl € (7 © € < € ¢ < stoppas av ozonskikeet.

fria syreatomer

ozonmolekyl <

Ozon kan bildas nir en syremolekyl slis isir Utan ozonskikret skulle mer skadlig
till tvd atomer. Om en atom sitts ihop med UV-stralning nd jordytan.
en lekyl bildas en lekyl

% av dagens nivd

100% >

1%

4 3 2 1 Nu
Miljarder &r sedan

Djurceller och svampceller
Tidig cell med cellkirna Encelliga djur_
och mitokondrier

Tidig cell med cellkirna

Bakeerien tas in i cellen
och bérjar leva inne i celler.

=]
Bakterie med férmaga till Bakterie med formaga
forbrinning med hjilp av syre il fotosyntes Kloroplast for

Mitokondrie for
forbrinning

fotosyntes

s 47

Vanliga syremolekyler bestir av tvd syreatomer som
sitter ihop. Ozonmolekyler bestir av tre syreatomer.
Ozon bildas genom att stralning slar isir syremolekyler,

vilka d4 kan

s 47

Ozon omsitts hela tiden genom nedbrytning och ny-
bildning. Sa linge aterbildningen av ozon haller jimna
steg med nedbrytningen minskar inte ozonskiktet. De
kemikalier (freoner) som 6kar nedbrytningen av ozon

har f6rbjudits.

s 47

Okningen av syre i atmosfiren har inte skett i sam-
ma take hela tiden. Under de flera miljarder ar som syre
har tillverkats genom fotosyntes har miljon pa jorden
forindrats enormt. Syre 4r ett grundimne som ldtt re-
agerar med andra dmnen. Ménga dmnen i atmosfiren
och pa jordytan reagerade med syre. Jirnet rostade och
ménga andra dmnen omvandlades ocksa till oxider.

s 49

Celler i hogre (eukaryota) organismer innehaller delar
som ursprungligen varit bakterier.

Ange tydligt att vixter bade har mitokondrier och
kloroplaster. En vanlig missuppfattning 4r att vixter har
kloroplaster och djur har mitondrier istillet.

s53

Slamkrypare ir en fiskart som representerar dverging-
en mellan vattenliv och landliv. Ungefir si kan fore-
gangaren till alla landlevande ryggradsdjur ha sett ut.
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Mikroorganismer (60-62)

Centralt innehdill i avsnittet

¢ Livets uppkomst, utveckling och
mangfald samt evolutionens mekanis-
mer.

¢ Virus, bakterier

Kommentarer till innehéillet

Mikroorganismer ir inte en evolutiondr grupp av or-
ganismer. I ett uppslagsverk definieras mikroorganis-
mer enligt foljande: "organismer som dr osynliga for
blotta 6gat”. Det ir alltsa endast storleken som avgor
vad som ir en mikroorganism. Aven virus tas upp i
avsnittet om mikroorganismer fér jimforelsens skull.
De riknas dock inte som levande i egentlig mening.

Alla mikroorganismer (utom virus) kan vixa som
enskilda celler. Det kan handla om bakterier, aréer,
encelliga alger, jastsvampar, mikroskopiskt sma svam-
par och protozoer (urdjur). Manga mikroorganismer
bildar kolonier som kan ses utan mikroskop. Tack
vare den egenskapen gir det enkelt att undersoka f6-
rekomst av mikroorganismer i olika miljéer. Ett ex-
empel pa en sidan undersokning som eleverna kan
genomfora sjilva finns pa ndsta sida. Tank pé att kolo-
nierna behover vixa nigra dagar innan resultatet kan
analyseras.

Avsnittet om mikroorganismer i Del 1 av liromed-
let dr kort. Syftet dr frimst att introducera begreppet
mikroorganismer och ge en forstéelse for vilka olika
typer av organismer det handlar om. I Del 2 férdju-
pas beskrivningen genom fokus pid mikroorganismer
som orsakar infektionssjukdomar. Da behandlas ocksi
antibiotika och bakteriers utveckling av resistens mot
antibiotika. I Del 3 betonas mikroorganismernas roll
som nedbrytare i ekosystem.

Skillnaderna mellan virus och balterier ar viktiga att
torstd. Eleverna behover lira sig att de flesta bakterier,
till skillnad frén virus, lever i naturen utan att paverka
oss nimnvirt. Manga bakterier dr nyttiga for oss, t.ex.
de som lever i vart tarmsystem och de vi anvinder vid
toradling av livsmedel. En vanlig missuppfattning ér
att alla bakterier dr farliga. I sjilva verket dr det en
mycket liten andel av alla mikroorganismer som pa-
verkar oss.




Del 1 - Liv och utveckling

Sammanfattning:

Mikroorganismer ir si smd att de inte syns utan  Virus definieras inte som levande, men har arvs-
mikroskop. anlag och kan foroka sig i levande celler.

Bakterier och andra encelliga organismer riknas Manga mikroorganismer ir till nytta for oss vid
till mikroorganismerna. framstillning av livsmedel.

Jast dr encelliga svampar som kan vixla mellan Minga mikroorganismer kan orsaka sjukdomar
jasning och forbrinning. om de kommer in i kroppen.

Laboration: Odla mikroorganismer

Bakterier, jist och mégelsvamp kan odlas i odlingsskalar med niringsagar. Undersok
hur mycket mikroorganismer som finns i olika miljéer pa skolan. En odlingsskal pla-
ceras pa en utvald plats och locket tas av under en bestamd tid. Sedan sitts locket pa
och skalen férvaras pa varm plats nagra dagar. Da kan kolonier av olika slag visa pa
olika mikroorganismer som har ramlat ned i skdlen. Var finns det mycket mikroorga-
nismer i luften, och var finns det inte sd manga?

1. Formulera hypoteser: Var tror ni att det finns manga mikroorganismer? Finns det flest ute eller inne,
hur ser det f6r olika miljéer inom skolan? I vilka miljer tror ni att det finns jamforelsevis fa mikro-

organismer?

2. Placera ut odlingsskilar pa olika platser. Lit locket vara av under en bestimd tid som ska vara lika for
alla miljéer som underséks. Lamplig tid 4r 1 - 4 timmar.

3. Sitt pd locken och lit odlingsskalarna st 2 - 3 dagar i virmeskip ca 30°C, eller nigot lingre i
rumstemperatur om det inte finns nigot virmeskép. Nir kolonier syns tydligt flyttas plattorna till
kylskap i vintan pd undersokning av resultatet.

4. Analysera resultatet: Bestar kolonierna av mégel eller bakterier? Mogelsvamp brukar ge stora, luddiga
kolonier. Bakteriekolonier dr mer kompakta och ofta lite blanka. Rikna antalet kolonier och sam-
manfatta era slutsatser. Stimde hypoteserna?
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Kommentarer till bokens bilder

Bilderna finns tillgéngliga pé forlagets webbplats. Kommentarerna nedan kan vara ett stod vid
genomgingen.

http://www.capensis.se/Bi79/Bi79_1/A4_60-62Mikroorg/A60-62-60-62_1.html

Bakterier s 61
Kocker ir klotformade bakterier Stafylokocker Namngivningen av olika sorters bakterier bygger del-
vis pa hur de ser ut i mikroskop. Bide formen pa varje
o enskild cell och hur de sitter ihop nir de delar sig an-
Diplokocker vinds vid artbestimning av bakterier.

Streptokocker

OQOM F— Virus

s62

Virus
o200 P, . . . . T

AP Bilden i boken visar ett virus som saknar hélje. Viru-
. ',’.. sets kapsel bestdr av proteiner och dr mycket hallbart.
e @ Ett sddant virus kan ligga pa en yta under ganska ling
s '@ tid och fortfarande vara infektiost. Forkylningsvirus ar

o L av denna typ.
‘ o ‘. Den hogra bilden visar ett virus med holje. Holjet

kommer fran cellen som viruset bildats i och 4r de mo-
lekyler som varit cellmembran. Membranet 4dr 6mtéligt
och gor att virus med hélje 4r kinsliga. Sprit och tval
kan 16sa upp holjet och viruset mister sin forméga att ta
sig in i nya celler. Influensavirus 4r av denna typ.

25 nm (0,000 000 025 m)
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Del 1 - Liv och utveckling

s 61

Arkéer finns av olika sorter och i det hir fallet lever
de i extremt salta miljoer. Den réda firgen kan pa vissa
platser pa jorden Gverforas till vissa kriftdjur som lever
av arkéerna. Kriftdjuren its av flamingo som pa det sit-
tet far sin rosa firg.
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Alger och vixter (64-77)

Centralt innehdill i avsnittet

¢ Livets uppkomst, utveckling och
mangfald samt evolutionens mekanis-
mer.

Kommentarer till innehillet

Vad ir en alg? Alger utgér inte en homogen grupp
i biologisk mening. Nationalencyklopedin definierar
alger sa hir: "sammanfattande namn pa flera grupper
av en- och flercelliga organismer som kan fotosynte-
tisera och som lever i fuktiga miljéer”. Definitionen
handlar alltsd om levnadssitt och inte om evolutio-
nirt sliktskap. I liroboken tas blagrona bakterier med
i upprikningen av alger eftersom de ofta kallas alger,
t.ex. vid nyhetsrapportering om algblomningar. Ofta
brukar de numera inte riknas in i gruppen alger da de
inte dr eukaryota organismer.

Vad ir en vixt? Evolutionirt dr vixter alla arter som
har utvecklats ur gronalger, inklusive gronalgerna sjil-
va. Detta kan vara forvirrande eftersom vi i dagligt
tal oftast pratar om gronalger som alger, vilket dr helt
korrekt enligt definitionen av alger. Gronalger ér alltsa
bade alger och vixter.

Vixternas utveckling frin gronalger handlar till stor
del om anpassningar till landliv. Vixterna har gradvis
blivit allt mindre beroende av omgivande vatten, dven
om de fortfarande behéver ta in vatten frin marken.

Utvecklingen av vixter visar tydligt pa ett fenomen
som dr vanligt under livets historia pa jorden. Flera
ginger har en grupp av organismer utvecklat en ny
anpassning som gett stora fordelar jamfort med de
arter som funnits tidigare. Den nya gruppen fir en
period av dominans och breder ut sig i mdnga miljoer.
Efter en tid kommer ytterligare ett evolutiondrt fram-
steg, och en annan grupp blir framgangsrik.

Den tidigare dominerande gruppen konkurreras ut
frin manga milj6er, men forsvinner inte helt. Arterna
finns kvar i mindre skala i vissa miljoer dér deras an-
passningar fungerar vil. P4 detta sitt har mossorna
fatt ge plats at ormbunksvixterna, vilka i sin tur mins-
kade nir frévixterna dok upp pé scenen.

Skillnaden mellan sporer, pollen och frén kan vara svar
att forstd. Alla tre sprids i samband med fortplantning
fran den planta dir de bildades. Ovningen pa nista
sida kan bidra till forstielsen.

Spridning av blomvixter kan ske bide med och utan
fron. De flesta vixter har utvecklat anpassningar for
bada sitten att sprida sig. Fron har den férdelen att de
kan spridas langt. Djur, vind och vatten hjalper till pa
olika sitt. Spridning utan frén sker oftast i nirheten
av en ursprunglig vixtplats. Fordelen ir att en individ
kan breda ut sig och ticka en stor yta. Kvickrot och
andra besvirliga ogris visar hur eftektivt det kan vara.

Nigra exempel pa spridning utan fron:
¢ liljekonvalj: jordstam som skjuter skott
¢ smultron: utlépare
¢ dkerfriken och dkertistel: rotskott
¢ jordirtskocka: rotknolar

¢ krokus: lokar

¢ murgréna: sticklingar




Del 1 - Liv och utveckling

Sammanfattning:

Fotosyntes forekommer hos blagrona bakterier,
alger och viixter.

Till flercelliga alger hor brunalger, rodalger och

gronalger.

Vixter har utvecklats ur gronalger som vixte vid
strinderna f6r 500 miljoner ar sedan.

Under evolutionen av mossor, ormbunksvixter
och frovixter har vixterna blivit allt bittre anpas-
sade for att leva pd land.

Frovixter forokar sig konligt genompollinering
dir pollen frin en blomma 6verfors till pistillen
pa en annan blomma.

Ett fr6 innehaller embryot till en ny planta och
ett ndringsforrdd inneslutet i ett froskal.

Tips pa praktiska évningar

Undersck frogroning hos gula értor. Blétligg under ett dygn och ligg sedan fréna pa

ett fuktigt papper i en glasburk. Inspektera varje dag vad som hander. Anteckna dina
iakttagelser och rita av hur fréet férindras. Beskriv alla férandringar som sker. Stu-
dera de olika delarna med lupp eller férstoringsglas s att du ser detaljerna tydligt.
Vad startar frogroningen? Varfor sker allt i en viss ordning? Varfor vaxer olika delar

ut ur fréet i en viss ordning?

Ovningen trinar eleverna i att gora noggranna observationer, och dven i att dokumentera och dra

slutsatser.

Ovning med kopieringsunderlag

6vning: Egenskaper hos vaxter

49




50

Biologi 7 - 9 Ldrarhandledning

Kommentarer till bokens bilder

Bilderna finns tillgéngliga pa forlagets webbplats. Kommentarerna nedan kan vara ett stod vid

genomgingen.

http://www.capensis.se/Bi79/Bi79_1/A5_64-77Algvaxt/A64-77_1%20.html

Alger och vaxter

o Alger
Bilvixter
Sporvixter
Levermossor
Bladmossor
Lummervéxter
g
N
N\
® Ormbunksvixter g
N\
N\
§
> Kirlvixter
Barrvixter
Frovixter

Blomvixter~

Vaxternas utveckling

Ormbunkar
Gronalger

Friikenvixter Ris, érter
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Alger med olika farg

Brunalger Rodalger

Gronalger

Bl !i

Brunalger ér mycket vanliga Vid kusterna hittar man ofta
lings kusterna. De kan bilda rodalger p djupare vatten dn
stora "skogar” under vattenytan.  brunalger och gronalger.

strandkanten. Vissa
arter lever pd land.

Frovixter Blomvixter och loverid
Lummervixter
Griis
Bladmossor Barrviixter Orkidéer
Liljor
Levermossor 7
15

0.
5 P £ 2 X Y s o E—

Grénalger finns ofta i

s 65

Bilden ger en 6verblick gillande viktiga skillnader
och likheter mellan olika vixtgrupper. Bilden illustre-
rar tva olika indelningsprinciper. Forst fanns balvixter,
ur dessa utvecklades kirlvixter. Bladmossorna utgdr en
overgingsform. De tidiga vixterna var sporvixter, sedan
kom frovixter.

s 69

Bilden visar en ungefirlig tidsskala 6ver olika vixt-
grupper. Landlevande vixter bérjade utvecklas nir
ozonskiktet gav ett tillrickligt skydd for ca 500 mil-
joner ar sedan. De modernaste grupperna av vixter ir
gris, orkidéer och liljor.

s 67

Alla alger har fotosyntes men men de anvinder oli-
ka pigment som de fingar in ljuset med. Pigmenten tar
upp vissa vaglingder av ljuset och reflekterar andra vig-
lingder. Det dr det reflekterade ljuset som ger alger den
firg som vi uppfattar.




Del 1 - Liv och utveckling

Vind Insekter

Barrtrid Gris 3 Orter
Pollen sprids for vinden och vissa hamnar pi ! Insekter bessker blommorna och fir med sig pollen
pistillen hos andra blommor av samma art. i som verfors till andra blommor.
En blomm w 9§ 4
blo S Pistill “— Mirke

Honliga kénsorganet. Pi pistillens mirke
I pistillen finns frukimnet fastnar pollenkorn.
dir befrukeni: sker En pollenslang vixer

och fréet utvecklas. in mot fréamnet.

Standare
T

na

™ -
bildas pollenkorn.

Fruktimne
Innehiller et

De ofta praktfulla blad
fréamne.

vi uppfattar som blomma,
Fréimne

Foderblad Innchaller en diggeell som befrukras av den
Blad som sicter under kronbladen, hanliga kénscellen. Den befruktade
ofa med annan firg. iggeellen utvecklas ill et fro.

s 70-71

Vitmossa och kammossa 4r tvé vanliga arter av mossa.
Bilder pa fler arter finns pé visningssidan.

s 74

Om den stora mingfalden av pollinatérer minskar
kommer sannolikt vixtmiljéer i framtiden att domine-
ras av vindpollinerade arter och arter som sprider sig
med rotterna.

s75

G4 igenom blommans delar. Forklara hur varje del av
blomman bidrar till fortplantningen. Kronblad lockar
till sig insekter som pollinerar. Vindpollinerade blom-
mor har inte vackra eller doftande blommor. Vissa
blommor kan befrukta sig sjdlva, men korsbefrukening
mellan olika individer ger storre forméga till anpassning
genom att variationen Okar. Betona att fron uppstir
som en foljd av befruktningen.

s 76-77

Nagra siffror pa hur langt fron kan spridas genom att
fastna i palsen pd notkretatur.

hundloka 120 meter
grafibbla 300 m
smorblomma 300 m
humleblomster 660 m
smaborre 780 m

(siffror fran Ekstam, U & Forshed N, Svenska naturbetes-
marker Naturvardsverkets forlag 2000
ISBN 91-620-1202-9)

Hasselnotter samlas i stor skala pa hosten av notkré-
kor. Insamlandet sker 6ver stora ytor. Ekollon insamlas
ocksa flera kilometer, frimst med notskrikor.

Notter och ollon tappas och gloms bort och faglar
dor under vintern. Frona i gémmorna gror och pi sa
sitt sprids vixterna genom landskapet.
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Biologi 7 - 9 Ldrarhandledning

Svampar (80-89)

Centralt innehall i avsnittet

¢ Livets uppkomst, utveckling och
mangfald samt evolutionens mekanis-

mer.

Kommentarer till innehallet

En vanlig missuppfattning dr att svampar dr en sorts
vixter. Svamparnas fruktkroppar liknar vixter genom
att de ofta skjuter upp ur marken, dir de r forankrade
med underjordiska delar. I sjilva verket dr svampar
inte nirmare slikt med vixter 4n de dr med djur. De
bildar ett helt eget rike bland jordens organismer.

Svampar saknar liksom djuren fotosyntes, med kan
genom avancerade typer av symbios utnyttja vixternas
férmaga att bilda kolhydrater. Mykorrhiza och lavar dr
tva exempel pa hur svampar kan fi niring fran vixter
eller alger. Samarbetet mellan svampar och vixter har
enormt stor betydelse f6r ekosystem pa land.

Till storsta delen lever svampar sina liv i form av det
urbredda mycel som finns i marken, eller det som
svampen vixer i. Fruktkropparna bildas i samband
med sexuell fortplantning och vixer di upp ovanfér
markytan. Med hjilp av sporerna kan svampen spri-
das till nya platser. Vid en jimforelse mellan svampar
och vixter kan mycelet sigas motsvara plantan och
rotterna medan den synliga fruktkroppen motsvarar
frukter och bdr pé plantan. Sporerna ér spridningsen-
heter som motsvarar vixtens fron.

Sjilva "parningen” sker genom att hyfer av olika in-
divider méts och sammansmilter under markytan.
Svampar kan ha fler 4n tvd kon och detaljerna for hur
fortplantningen gar till dr dirfor ondédigt komplice-
rade att beskriva pa hogstadiet.

Lavar dr ofta de tidigaste kolonisatérerna pa ny mark
som exponeras. Svamdelen ger skydd mot uttorkning
och tar upp vatten frin omgivningen. Algen bidrar
med sin fotosyntes.

Lavar utséndrar syror som kan 16sa ut mineralimnen
ur berg. Om laven innehiller kvivefixerande blagrona
bakterier dr formégan till 6verlevnad dnnu stérre. La-
varna kan vixa i torra, kalla och niringsfattiga milj6er
ddr fi andra organismer 6verlever. Genom att lavarna
kan underlitta for andra, mer krivande arter, har de
stor betydelse for utveckling av ekosystem.

Kunskaper om giftiga svampar dr viktiga med tanke
pa att manga plockar svampar for att dta dem. Tyvirr
finns ménga missuppfattningar, och allvarliga for-
giftningar intriffar, ibland med dédlig utgiang. Man
kan inte sluta sig till om en svamp dr dtlig genom att
smaka pa den. Flera giftiga arter har mild smak. Man
kan inte heller anta att svampar som éts av djur dr
ofarliga eftersom olika arter paverkas pé olika sitt av
gifter. Pipeka girna for eleverna att vissa av de giftiga
svamparter som finns i Sverige liknar dtliga arter i an-
dra delar av virlden. Invandrare 4r dirfér en sirskild
riskgrupp. Ett tips dr att undvika vita och gronaktiga
skivlingar. De flesta dodsfall och svéra forgiftningar
i Sverige orsakas av vit eller 16msk flugsvamp. Aven
murklor bér undvikas, trots att dldre svampbocker
anger att de kan étas efter avkokning.

Eftersom svampar piminner om djur nir det giller
ndringskrav blir de ofta vira konkurrenter om foda.
De angriper vara odlade vixter och vira tillagade mat-
varor. Méinga gamla metoder for konservering har sitt
ursprung i denna tivlan om vem som ska fa ta hand
om den organiska niringen.




Del 1 - Liv och utveckling

Sammanfattning:

Svampar ir varken vixter eller djur utan ingar i
ett eget rike. De flesta svampar lever som nedbry-
tare i naturen.

Svampar delas in i sporsicksvampar och basidie-
svampar som skiljer sig it genom att de bildar
sina sporer pa olika sitt.

Minga svampar lever i symbios med vixter och
bildar mykorrhiza. Svampen fir kolhydrater av
vixten och vixten fir vatten och mineralimnen.

Antibiotika ir bakteriedddande imnen som bil-
das av svampar och kan anvindas som likemedel
mot infektioner.

Vara livsmedel kan forstoras genom att mogel-
svamp borjar vixa i dem.

Lavar ir organismer som bestar av alger och
svampar i symbios.

Tips pa praktisk évning

Testa hur litt olika livsmedel moglar.

Utgi fran bitar av mjukt bréd som behandlas pé olika sitt. Lat eleverna foresla hypoteser om vilken
effekt olika metoder har och direfter sitta upp experiment. Glom inte att ta med en kontroll dir

brodet inte behandlas pa nigot sitt utan férvaras i en plastpdse i rumstemperatur. Bestim hur re-

sultatet ska analyseras och redovisas. Graden av mogelvixt kan t.ex. uppskattas pa en skala fran 1-3,

dar 1 betyder ingen pavixt och 3 betyder mycket pavixt.

Kommentar till 6vningen: Glém inte att fundera 6ver felkillor och orsaker till resultaten. Vid ett ovintat
resultat dr det viktigt att fundera 6ver om forsoket gjordes pa ritt sitt. Om eleverna testade inverkan av salt
genom att pudra 6ver lite salt pd ytan dr det inte troligt att de ser nigon minskad mogeltillvixt. Resonera
med eleverna om hur ett upprepat f6rsok skulle kunna ge ett tydligare resultat, t.ex. fors6ksserier med varie-
rande och noga kontrollerad salthalt. Still ledande frigor for att fa dem att tinka i ritt banor!

BB
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Biologi 7 - 9 Ldrarhandledning

Kommentarer till bokens bilder

Bilderna finns tillgingliga pa forlagets webbplats. Kommentarerna nedan kan vara
ett stod vid genomgangen.

http://www.capensis.se/Bi179/Bi79 1/A6_80-89Svamp/A80-89-1.html

s 80

Svampar bryter ned cellullosa och ir viktiga for om-
sittningen av niringsimnen i naturen. Den del av
svampen vi ser ir fruktkroppar som sprider sporer. Res-
ten av svamporganismen finns i form av ett mycel be-
stdende av tunna tridar inne i en tridstam eller i mar-
ken.

s 82

Indelningen av levande organismer ir ibland baserad
pa detaljer som inte syns for blotta 6gat utan maéste stu-
deras i mikroskop. De tvd huvudgrupperna av svampar
har olika sitt att bilda sporer, antingen inne i sporsickar
eller pa utskott som kallas basidier.

s 82

Giftet som finns i réd flugsvamp och giftet i andra ar-
ter paverkar inte alla djurarter pd samma sitt. Aven de
giftigaste svampar kan itas av vissa djurarter som tal gif-
terna.




Del 1 - Liv och utveckling

. .. 88
En lav i genomskirning S
Nir lavar sprids genom att bitar av laven hamnar pé
stillen maste bade lavdelen och svampdelen folja med.
Alger Bark P J
s 88

Lunglaven ir gron och fin i vita men under torrperio-
der dndras firgen till graaktig. Eftersom lavar 4r kinsli-
ga for smutsig luft kan forekomst av lavar anvindas for
att beddma mingden luftfororeningar pa en plats.

BB
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Biologi 7 - 9 Ldrarhandledning

Ryggradslosa djur (92-109)

Centralt innehdill i avsnittet

¢ Livets uppkomst, utveckling och
mangfald samt evolutionens mekanis-
mer.

Kommentarer till innehillet

Gruppen ryggradslésa djur dr mycket heterogen och
den idr inte en evolutiondr grupp. Definionen av vad
som dr ett ryggradslost djur kan inte bli mer exakt dn
att gruppen bestar av alla djur som saknar ryggrad. I
praktiken omfattar det ndstan alla djurarter.

De arter som ryms under rubriken ryggradslosa djur
ar 1 manga fall mycket avldgset slikt med varandra.
Oversiktsbilden pa sidan 93 i liroboken visar att
sjopungar och tagghudningar dr ndrmare slikt med
ryggradsdjuren dn de dr med t.ex. nisseldjuren.

En viktig forstielse som eleverna behover utveckla
ar att evolutionirt sliktskap inte alltid hor thop med
likheter i friga om utseende eller levnadssitt. Manga
skulle nog spontant tro att svampdjur och sjégurkor
ar ndra slakt. Olika slags maskar kan ocksi ha ytliga
likheter. Hur vet vi da vilka arter som ér nira slakt?
Tidiga metoder har handlat om att studera livscykler
och embryologi, dir gemensamma karaktirer ofta blir
tydligare d4n om endast vuxna djur studeras. Numera
finns dven DNA-analyser som effektiv metod for att
avgora slaktskap.

Manga ryggradslosa djur har komplicerade livscykler.
Eleverna bor vara bekanta med en del av dessa sedan
tidigare. Insekter utvecklas fran dgg till vuxen insekt
genom fullstindig eller ofullstindig férvandling.

De flesta kinner till att fjdrilslarver bildar puppor och
kommer ut som fjarilar. Den ofullstindiga forvand-
lingen hos exempelvis grashoppor brukar vara mindre
kind. Det ar inte heller sikert att elever vet om att
manga andra insekter dn fjdrilar har ett puppstadium.

Fullstindig forvandling dr den klart vanligaste livs-
cykeln hos insekter. Den finns hos alla fjirilar, skal-
baggar, tvavingar och steklar. Grashoppor och troll-
slindor dr exempel pa grupper som har ofullstindig
térvandling.

Om nagon grupp av djur ska utses till evolutionens
vinnare (just nu), sa bor det vara leddjur, eller skalbag-
gar om vi ska vara mer exakta. Nagra egenskaper som
har gjort leddjuren framgéngsrika beskrivs pi sidan
100 och foljande sidor i liroboken. Korta livscykler
och férmaga till massforokning har bidragit till snabb
anpassning och artbildning.

Evolutionen har gett upphov till en mingd mer el-
ler mindre specialiserade arter. Specialiseringen bidrar
till stort artantal, men kan dven gora arterna sarbara
genom starka beroenden till vissa livsmiljéer. Av alla
arter pa jorden som anses hotade ér en stor andel in-
sekter, vilket dr naturligt bade for att de flesta arter dr
insekter och for att de ofta har starka beroenden till
andra arter.




Del 1 - Liv och utveckling

Sammanfattning:

Den mest typiska egenskapen for djur 4r forma-
gan att ata.

Fo6r 600 miljoner ar sedan fanns flercelliga djur
i havet. Inom de flesta grupper av djur finns nu
bide landlevande och vattenlevande arter.

Djurens evolution har lett fram till allt bittre
nervsystem, sinnesorgan och rorelseformaga.

Leddjur ir virldens storsta djurgrupp, och de
flesta arter dr insekter.

Insekter kan genomga fullstindig eller ofullstin-
dig forvandling fran larv till vuxen insekt.

Sjopungar och lansettfiskar 4r de ryggradslosa
djur som 4r nirmast slikt med ryggradsdjur.

Tips pa praktisk évning

Dissekera ett ryggradslést djur.

Dissekera exempelvis daggmask eller rika. Identifiera rorelseorgan, sinnesorgan, hjirta och matspjilk-

ningsorgan. Rita av de olika delarna av djuret.

Ovning med kopieringsunderlag

Begreppskarta: Ryggradslosa djur
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Biologi 7 - 9 Ldrarhandledning

Kommentarer till bokens bilder

Bilderna finns tillgingliga pa forlagets webbplats. Kommentarerna nedan kan vara

ett stod vid genomgangen.

http://www.capensis.se/Bi79/Bi79 1/A7 92-109Rygglosa/A92-109-92-99 1.html

Spindlar och kvalster
Kedfidjur

i
hudingar - Ormstjimor
Sjogurkos

Djur med tarm / Plartmaskar

Nisseldjur

d

Encelliga djur, urdjur

Leddjur
Spindeldjur
pincec) Spindiar
‘ Kvalser
Krifedjur . Lockespindlar
et Kiokrppare
n . loppkriftor (Skorpioner, inga i Sverige)
Wi DA Storkrifcor
Enkelfotingar Bladfotingar

Insekter
Hoppsjirtar

Dagslindor L
Trollskindor Insekerna indelas in i

Tuestjirar flera ordningar.

Kackerlackor En av ordningarna ir
Skalbaggar frilar, med det vetenskapliga
namnet Lepidoptera.

s93

Slikttridet f6r djuren innehéller djurgrupper som ér
mycket avligset slikt med varandra. En tydlig skiljelinje
gar mellan djur som saknar tarm och de som har tarm.
Vissa egenskaper har utvecklats oberoende av varandra
pa olika grenar i tridet. Ett exempel 4r 6gon som finns
hos leddjur, blickfiskar och ryggradsdjur. Ryggradsdjur
ar en vil avgrinsad grupp ddr det 4r ldte att se utveck-
lingstrender.

s 101

Leddjur har kunnat sprida sig i alla klimat och kan si-
gas vara den mest framgingsrika gruppen av alla djur.
Ungefir 80 % av alla djurarter kan vara insekter (upp-
skattningar av andelen varierar).

Utvecklingen av nya arter har bland annat kunnat ske
i enorm omfattning pd grund av att de har sé stor for-
madga att klara sig i olika miljder.

Det hirda yttre skelettet skyddar mot uttorkning

Storleken pé olika insekter varierar mellan 0,2 «ill 30
cm, bland kriftdjur finns dnnu storre arter

Flygformdgan hos insekter har gjort att de snabbt
kunnat kolonisera nya ar och omriden sa fort de bli-
vit beboeliga.




Del 1 - Liv och utveckling

Ofullstéindig férvandling s 106
Larv Flera larvstadier Insekter som saknar puppstadium genomgir ofull-
' ) (nymf) T4 stindig forvandling.
Agg Fullbildad insekt Ordningar (urval)
dagslindor
Dagslindor har ofullstindig férvandling trollslindor

- it kackerkackor

£ tvestjdrtar
_ e hoppritvingar (griashoppor, syrsor och vartbitare)
Agg Fullbildad 16ss
tripsar (del 3 sid 19)
halvvingar (skinnbaggar, stritar, vixtsugare och vixt-
16ss)
Fullstandig férvandling s 106
Ordningar (urval) med fullstindig f6rvandling:
— L —) P
o P | nattslindor
insekt tvavingar
Fjirilar har fullstindig férvandling loppor
- | .- Steklar
S ‘;ﬁ‘;“ o~ *@ skalbaggar
Agg Larv Puppa Fullbildad
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Biologi 7 - 9 Ldrarhandledning

Ryggradsdjur (112-127)

Centralt innehdill i avsnittet

¢ Livets uppkomst, utveckling och
mangfald samt evolutionens mekanis-
mer.

Kommentarer till innehillet

Till skillnad frin flera andra grupper som har behand-
lats tidigare dr ryggradsdjuren en véldefinierad grupp
dir arterna ocksé har tydliga inbordes slaktskap. Det
bér inte vara svért for eleverna att lira sig vad som
skiljer de olika grupperna av ryggradsdjur frin varan-
dra.

En friga som kan behéva kommenteras giller relatio-
nen mellan krildjur, dinosaurier och faglar. Ofta hors
pastiendet att figlar dr dinosaurier. Att det finns en
sanning i detta framgar av slikttridet pa sidan 113
i liroboken. Dinosaurierna har vid nigon tidpunkt
skilts fran o6vriga krildjur, och faglarna har senare
utvecklats ur en grupp av dinosaurier. Pi slakttridet
bildar dinosaurier och figlar en gemensam gren. Men
detta resonemang leder ocksi till slutsatsen att det dr
precis lika rdtt att kalla ménniskor och andra diggdjur
tor fiskar. Pi livets stora slikttrdd bildar alla ryggrads-
djur en gemensam gren, och starten pa den grenen
var fiskar. Dessa funderingar belyser det faktum att
véira indelningar i grupper handlar om definitioner.
Det gar att definiera vilka egenskaper som skiljer nu
levande faglar fran andra arter, och ddrmed kan de ut-
gora en egen grupp.

Evolutionen av ryggradsdjur handlar till stor del om
allt bittre anpassningar for landliv. De viktigaste skill-
naderna beskrivs i boken, men det finns betydligt fler,
Vi har valt att inte ta upp sd ménga detaljer ndr det
giller utformning av inre organ. Vissa skillnader mel-
lan minniskan och andra arter finns i del 2 dir varje
organsystem behandlas.

En evolutionir trend som finns med i del 1 handlar
om andningsorganens utveckling frin fiskar till faglar
och diggdjur. Anpassningar for att andas luft har lett
till allt effektivare syreupptagning. En liknande an-
passning som inte tas upp i boken giller utvecklingen
av hjirta och blodcirkulation. Aven i det fallet finns en
trend dir blodets syresittning och tranport genomgar
en rad forbittringar. Fiskar har ett enkelt blodom-
lopp och ett hjirta med tvd rum. Diggdjur och figlar
har dubbelt blodomlopp och ett hjirta med fyra rum.
Groddjur och krildjur befinner sig pi olika steg av
utvecklingen. Om intresse finns kan ett fordjupnings-
arbete kring evolutionen av blodomloppet goras.




Del 1 - Liv och utveckling

Sammanfattning:

Ryggradsdjur delas in i fiskar, groddjur, krildjur,
faglar och diggdjur.

Typiskt for alla ryggradsdjur ir ett inre skelett
med kranium, ryggrad och svans.

De forsta ryggradsdjuren var fiskar. Fran dessa
har landlevande djur utvecklats.

Groddjur 4r beroende av vatten for sin fortplant-
ning och andas delvis genom huden.

Krildjur och faglar ligger 4gg med skal och kan

fortplanta sig utan vatten.

Faglar och diggdjur ar jimnvarma och klarar att
leva i mycket kalla miljer. Ovriga ryggradsdjur
dr vixelvarma.

Kloakdjur och pungdjur var de forsta diggdju-

ren. Nu ir moderkaksdjur vanligast.

Minniskan borjade utvecklas ur en grupp av pri-
mater fér 6 miljoner dr sedan.

Ovning med kopieringsunderlag

6vning: Ryggradsdjur
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Kommentarer till bokens bilder

Bilderna finns tillgingliga pa forlagets webbplats. Kommentarerna nedan kan vara ett stod vid
genomgingen.

http://www.capensis.se/Bi79/Bi79 1/A8 112-127Ryggdj/A112-127-112-117 _1.html

Ryggradsdjur o - s113
= M Figlar Vid stora massutdéenden ges mojligheter f6r nya
. Dinosaurier . . . .
— Keildiar - djurgrupper att utvecklas. Nir dinosaurierna dog ut
tor 66 miljoner ar sedan kunde andra arter ta resurser
Groddju - . ° . °
/ == i ansprak och utvecklas till minga nya arter genom
fk m anpassningar till "lediga” milj6er.
- - e - - p— Det ar troligt att det just nu pagér ett sjatte massut-

408 360 320 286 213 144 65 2 sedan

déende pa grund av minniskans aktiviteter.

s 117

Bilden visar en ovanlig anpassning som inte skulle
fungera hos diggdjur. Odlan har offrat en bit av sin
stjart for att komma undan en "angripare” som fingat
djuret. Stjirten kan vixa ut igen. Denna férmaga till
atervixt av kroppsdelar varierar mellan olika djurgrup-
per. Diggdjur har inte samma méjlighet som odlor att
fa tillbaka en forlorad svans.

s 117

Vi kidnner snabbt igen teckningen pa en huggorm.
Utseendet fir bli en kompromiss mellan att vara svér-
sedd for bytesdjur och igenkdnnbar for icke-bytesdjur
som kan tinkas vara farliga for arten.

Skallerormar anvinder skallran for att uppmirksam-
ma storre djur pa att den dr i nirheten. Blir ormen
trampad av en buffel riskerar den kivshotande skador.




Del 1 - Liv och utveckling

Nibbdjur och

myrpiggsvin, fem arter

Daggdijur

Aggliggande

Kingurur, pungdjivul,
opossum med flera, 320 arter

Elefanter, manteldjur och
klippgrivling

Sengangare, biltdjur och
myrslokar

Rovdjur, fladderméss, hjortar,
valar, noshdrningar, héstar
och nibbméss

Gnagare, hardjur, primater
och spetsekorrar

Mdanniskan och andra primater

Kot | ] g .=
Ml.l)oner ar o 60 50 40 30 20 10 0
frin nu Minniskor
Schimpanser
) ) Gorillor
Dinosaurier Orangutanger

Meteorit-

nedslag

Gibboner
Gamla virldens apor

Nya virldens apor

Lemurer

s 121

Djur med moderkaka har haft ett 6vertag 6ver de mer
primitiva diggdjuren. Genom sin storre spridning har
de utvecklats dill betydligt fler arter. Relativt f3 kloak-
djur och pungdjur har klarat sig till fram till var tid. De
flesta av dessa finns i miljéer dir moderkaksdjur saknas,
frimst Australien.

s 123

Bilden visar sliktskap och evolutionira avstind mel-
lan minniskan och andra primater. Vira nirmaste slak-
tingar dr schimpanser (tvd arter), gorillor och oran-
gutanger. Forutom orangutanger har alla arterna sin
hemvist i Afrika.

s25

Skrattmasar anvinder ett komplicerat hélsningsbe-
tende for att etablera par. Hos manga fagelarter fyller
singen en motsvarande funktion.

s 125

Fler djur 4n faglar flyger, vandrar eller simmar mellan
sommar- och vinterkvarter. Valar av flera arter vandrar
fran arktis till antarktis.

Bland fjirilar finns monark som finns i Kanada och
overvintrar i Mexico. Bland fjirilar som vandrar i Eu-
ropa finns amiral och tistelfjiril. De kan inte 6vervintra
i Sverige men kommer hit varje ar och ligger dgg. Kli-
matférindringar kan gora att de far littare att overvint-
ra.
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