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Forord

Fysik 4-6 frin Capensis Forlag ingér i en serie
med NO-liromedel f6r grundskolan.

Fysik 4-6 frin Capensis Forlag ar ett liromedel for
undervisning i biologi pa mellanstadiet. Liromedlet

ingar i serien Capensis NO. I samma serie finns,

forutom Biologi 4-6 och Kemi 4-6, aven arskursbocker.

Capensis Forlag har aven NO-laromedel for hogstadiet.

Foljande delar av det centrala innehallet ingar:

¢ Hur dag, natt, arstider och r kan forklaras
¢ Vanliga viderfenomen och deras orsaker
¢  Energiformer

¢ Nagra instrument som anvinds for att méta

fysikaliska storheter
¢ Virme och energiflden
¢ Hour ljus och ljud breder ut sig och reflekteras
¢  Elekeriska kretsar med batterier
¢ Energikallor och deras paverkan pa miljon
¢ Krafter och rorelser
¢ Upptickter inom fysikomradet

¢ Kiritisk granskning och anvindning av

information som ror fysik

Liroboken ar indelad i 11 kapitel. Varje uppslag har
ett eget tema och nagra fragor for kunskapskontroll.
En begreppsruta forklarar nya begrepp pa det

uppslag dir de nimns forsta gingen.

begrepp
ett viktigt ord som anvinds i boken
och visas med en férklaring

Fordjupningssidor erbjuder utforligare forklaringar
och historiska perspektiv. Sist i varje kapitel finns
en sammanfattning. Till liromedlet hér ocksa en
arbetsbok med uppgifter for varje kapitel.

Laromedlet har en egen sida pa forlagets webbplats
(www.capensis.se), dir lirarhandledningar och
underlag for laborationer finns att ladda ned. Har
finns iven illustrationer frin boken och filmer for

anvindning vid genomgéngar.

Hilsningar

Ingrid Martens och Niklas Akesson
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Vill du forsta naturen och den planet vi bor pa? Vill du veta mer om vad en
manniska &r? Da kommer du att gilla naturvetenskap. Du kanske inte far svar
pa alla dina fragor. Men du far lara dig hur naturvetare tanker och hur det gar
till att komma fram till nya svar.

1 Vad ar fysik?

Fysik dr ett av tre amnen som ingar i grundskolans NO.
I det hir kapitlet ska du fi lira dig mer om fysik och

naturvetenskap.

- Vad menas med naturvetenskap?
- Vad handlar biologi, fysik och kemi om?

- Hur kan naturen undersokas?



1 - Vad ar fysik?

Ett amne om naturen

P ditt schema stir nog amnet NO. NO betyder naturorienterande vetenskap

amnen. I skolan liser du tre amnen som handlar om naturen: biologi, metoder for att undersoka, beskriva

fysik och kemi. I det har forsta kapitlet kommer du att fa veta vilka CED AT eV e

delar av naturen som ingar i varje imne. natur
allt som inte 4r skapat av manniskan

Vad ir naturvetenskap? naturvetenskap

. e e e . vetenskap om naturen
Vetenskap ir det vi gor for att ta fram ny kunskap. Naturvetenskap dr .

naturvetare

vetenskap som handlar om naturen. Nar du hér ordet natur kanske
person som studerar naturen

du tinker pa skogar och sjoar. For naturvetare riknas mycket mer 4n
universum

sd till naturen. Natur 4r allt som finns naturligt och inte har tillverkats .
allt som finns i rymden

av manniskor. Naturvetare studerar allting i universum.

Manga fragor att svara pa
Minniskor har alltid undrat hur saker fungerar i naturen. Det finns
mycket som 4r svart att forstd. Tack vare naturvetenskap har vi fate

svar pi manga fragor. I den hir boken fir du veta nigra av svaren.

¢ Vadir de ljusa foremal vi ser pa himlen?

¢ Hur stort ir jordklotet?

¢ Hour fort ror sigljus och ljud?

Vad har du lart dig?

¢ Vilka dmnen ingr i
skolimnet NO?

¢ Vad menas med

naturvetenskap?

¢ Ge exempel pa fragor som

Naturens krafter marks p& manga satt. naturvetare undersoker!
Vinden skapar vagor som far vattnet kastas
hogt upp i luften nar de slar in mot stranden.



fysik

vetenskap om hur naturen fungerar

fysiker

person som arbetar med fysik

rymden
allt i universum som inte hor till
jorden

teleskop
stor kikare som anvinds fér att
studera rymden

atomkirna
den innersta delen av en atom

elektron
liten del av atom som ror sig runt
atomkirnan

Fysiken forklarar

Fysik handlar om allting som
finns i universum, och forklarar
varfor allt fungerar som det gor.

Utan kikare ar det svart
att se hur manens yta ser
ut. Pa bilden till vanster
syns manen bara som en
ljus skiva.

Bilden till hoger &ar tagen
med ett teleobjektivsom
forstorar.
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Fysik forklarar varlden

Ordet fysik kommer av ett grekiskt ord som betyder "liran om
naturen”. Nar Demokritos levde fanns det inget som kallades kemi
eller biologi. Allt riknades till fysik innan liran om naturen delades

upp i flera delar. Fysiker arbetar med ménga delar av naturen.

Jorden och solsystemet
Vir egen planet och var plats i solsystemet har alltid varit intressant
for naturvetare. Jorden ar den tredje planeten fran solen. Vi har

sillskap med sju andra planeter som ror sig i banor runt vér stjarna.

Rymden utanfor solsystemet
Fysiker undersoker inte bara vart eget solsystem, utan ocksd allt
annat som gar att se i rymden. Med teleskop kan vi studera avlagsna
planeter och stjarnor. Fysiker forsoker forsta hur universum har

uppstitt och hur det forandras.

Ljus och ljud
Ljus och ljud gor att vi kan se och hora. Vira 6gon skapar en bild av
ljusstralar som nar vara 6gon. Vara 6ron samlar in ljud som uppstar

nir nigot sitter luften i rorelse. Fysiken forklarar vad ljus och ljud ar.




1 - Vad ar fysik?

Vadret

Det ar fysiker som raknar ut hur vidret kommer att bli de narmaste
dagarna. Till sin hjélp har de metoder f6r att mita vad som hiander
med luften och hur vindar och moln ror sig. Matematik ar vikeigt for

att gora alla utrikningar som behovs.

Atomernas minsta delar

Fysiker studerar de sma delar som atomer bestir av. Atomer har en
atomkirna i mitten och sma delar som rér sig runt kirnan. De sma
delarna som ror sig kallas elektroner. Elektronerna behévs for att

elektriska apparater ska fungera.

Krafter haller ihop allt

En del av fysiken handlar om krafter som drar i all materia. Vissa
krafter haller ihop atomer. Andra krafter hiller kvar planeterna i sina

banor runt solen. Krafter gor att det som finns pa jordens yta stannar

dir, och inte dker ut i rymden.

Solen i centrum

Nir Nicolaus Copernicus foddes
var bilden av virt solsystem en
annan in den vi har nu. Man trodde
att jorden fanns i mitten och att de
andra planeterna och solen rorde sig
i banor runt jorden.

Copernicus undersokte hur alla
planeter rér sig i solsystemet. Hans
utrikningar  stimde inte med
jorden i centrum. Nir Copernicus
placerade solen i centrum stimde
allt bittre. Hans bild av solsystemet
motte forst motstand. Men till slut
forstod andra att han hade ritt.

Nicolaus Copernicus (1473-1543)
var en polsk astronom som
beskrev en ny bild av solsystemet.

-~

! \
I

atomkarna
X8

elektron\c

Atomer ritas ofta som fargade kulor. Ibland

ritar vi en bild som visar att atomen har en
atomkarna och elektroner.

Vad har du lart dig?

¢ Ge tre exempel pé sddant
som fysiker studerar!

¢ Vilka delar finns i atomer?

¢ Vad var det som Copernicus

kom fram till?
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galax

grupp av manga miljoner stjarnor

organ

del av kroppen med bestimd funktion

Organismer
bestar avsma
delar som
kallas celler.

Materia bestar
av sma delar
som kallas
atomer.

Atomer bestar
av mindre delar,
de harenkarna
som omges av
elektroner.
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Fran storst till minst

I naturvetenskap ingar allt som finns i naturen, frin det storsta till

det minsta. Det storsta vi kinner till ir hela universum, med alla sina

stjarnor och galaxer. Det minsta vi kinner till ar de mycket sma delar

som atomer bestir av.

Biologi, fysik och kemi

Biologi, fysik och kemi handlar om olika omraden av

naturen. Bilden pa nista sida visar nagra exempel. Vissa

saker inom kemi studeras ocksd inom biologi eller fysik.

¢

Biologi handlar om allt som lever. I jordens livs-
miljt')er finns organismer. En organism har organ
med olika funktioner. Organ bestar av celler.

Kemi handlar om materia, det som allt bestar av.
Materia bestar av atomer. Atomer kan sitta ihop
med varandra i molekyler. Cellerna dr uppbyggda

av molekyler.

Fysik handlar om det storsta och det minsta.
Inom fysik studeras rymden och sma delar av
atomer. Fysik handlar ocksd om krafter, ljus och
annat som inte ar materia.

Vad har du lart dig?

¢ Vilka omraden av naturen

handlar amnet fysik om?

¢ Vad studeras inom bade

biologi och kemi?

¢ Vad studeras inom bade
fysik och kemi?



1 - Vad ar fysik?

Naturvetenskap

universum

galaxer

solsystemet

planeten jorden

jordens livsmiljoer

organismer

organ

celler

molekyler

atomer

delar av atomer

KEMI

)

solsystemet

[ ]

organ
celler "a‘f__/’ -
stora och #
sma molekyler
{ 4
(8 -
atomer
<) ® <)
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observation
nagot man lagger mirke till genom
att se, hora eller mita nigot

forskare
person som har till yrke att arbeta
med vetenskapliga undersékningar

hypotes
antagande som gors for att forklara
en observation

Bilden visar Otto Hahn (1879-1968)
och Lise Meitner (1878-1968) i sitt
laboratorium i Berlin ar 1909.

12
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Vetenskaplig metod

Genom forskning lar vi oss hur naturen fungerar. Det bérjar ofta med
en observation. Forskaren lagger mirke till ndgot intressant och vill

veta mer. Sedan gors experiment och andra undersokningar.

Hypotes

Hypotesen ir en gissning om vad som kan forklara en observation.

Undersokning
En undersokning gors for att ta reda pd om hypotesen stimmer.

Naturvetare gor ofta experiment dar nagot testas.

Resultat
Undersokningen ger ett resultat. Resultatet beskrivs i ord och visas

ofta i tabeller och diagram. Ibland visas resultat med bilder.

Slutsatser
Forskaren funderar noga 6ver resultatet for att komma fram till om
hypotesen stimmer. Resultat och slutsatser skrivs i tidningar dar

andra forskare kan ldsa om de nya kunskaperna.

Atomer kan delas!

Lise Meitner foddes i Osterrike. Hon utbildade sig till
fysiker och flyttade till Berlin, dir hon arbetade pa en
avdelning for kemi. Hon gjorde experiment tillsammans
med kemisten Otto Hahn.

Meitner och Hahn undersdkte vad som hinde nir
sma partiklar skickades mot atomkirnor av dmnet uran.
Ar1938 upptickte Hahn att det hade bildats ett nytt
dmne dir atomkirnan ir mindre 4n i uran. Han frigade
Meitner om hon kunde f6rstd vad som hade hint.

Meitner riknade ut att uranets atomkirnor maste ha
delats i mindre delar. Meitner var den som kom fram
till att atomer kan delas. Klyvningen av atomkirnor fick
namnet fission.




1 - Vad ar fysik?

SAMMANFATTNING

e NO betyder naturorienterande dmnen och e Kemi handlar om materia. Materia bestéir
innehaller amnena biologi, fysik och kemi. av mycket smé delar som kallas atomer.

*  Naturvetenskap handlar om naturen, det Atomer kan sitta ihop i molekyler.

vill sdga allt som finns naturligt och inte *  Forskning om naturen gors med hjilp av
har tillverkats av ménniskor. en vetenskaplig metod.

e Materia bestar av mycket smé delar som * En forskare gor en observation och har
kallas atomer. Tvi eller flera atomer kan en hypotes om vad som kan forklara
sitta ihop i molekyler. observationen.

e Fysik handlar om allt som finns i *  Genom experiment och andra
universum och dven de minsta delarna undersokningar tar forskaren reda pa om
av atomer. hypotesen stimmer.

*  Fysiker studerar ocksa krafter, ljus och
annat som inte bestir av atomer.

e Biologi handlar om allt som lever.
Biologer studerar celler, organ, organismer
och hela livsmiljéer.

atom galax organism

cell molekyl teleskop astronom
forskare natur vetenskap ingenjor
fysik naturvetare partikelfysik
fysiker naturvetenskap rontgen
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Fysiken forklarar mycket som hander i naturen. Bilden visar en typ av
moln som kallas nattlysande moln. Molnen finns pa hég hojd och bestar
av sma kristaller av is. Iskristallerna reflekterar ljus fran solen som finns
under horisonten.

2 Fysikens grunder

Mycket av det du lir dig i fysik giller naturlagar och sadant
som inte ir materia. Fysik handlar bland annat om krafter
och energi. I fysik 4r det viktigt att kunna mita och sitta
siffror pa allt.

- Vilka former av energi finns det?

- Hur paverkas vi och allt annat av krafter?
- Varfor miter fysiker sd mycket?

- Vad bestar elektricitet av?



2 - Fysikens grunder

Naturens lagar

I Sverige finns en lagbok som talar om vad som ir forbjudet att
gora i vart land. Om vi bryter mot Sveriges lagar kan vi bli straffade.
Lagarna andras ibland. Det som tidigare var tillatet kan bli férbjudet

och tvirtom.

Naturlagar gar inte att bryta mot

I naturen finns en annan sorts lagar. Allt som hinder i naturen sker
enligt naturlagar. Naturlagar skiljer sig frin samhallets lagar pa

flera sitt. Ingen blir straffad for brott mot naturlagar, det gir helt
enkelt inte att bryta mot dem. Naturvetenskap handlar om att forsta

naturlagar. Vira kunskaper okar hela tiden genom forskning.

Tyngdlagen dr en naturlag

Om du kastar upp en sten i luften sé faller den tillbaka till marken.
Detta sker varje ging. Stenen fortsitter aldrig uppat eller far ivdgien
annan rikening. Den lag som forklarar varfor stenen faller kallas for
tyngdlagen. Enligt tyngdlagen finns det en kraft som drar allting mot
jordens mittpunke.

Tyngdlagen paverkar
allt pa jorden. En lavin
uppstar nar sno lossnar |-
fran en bergssida och
ror sig nedat.

naturlag
forklaring av ndgot som hander i
naturen

tyngdlag
naturlag som férklarar varfér féremal
faller ner p4 marken

f . N

&

. J

Overallt pa jorden finns en kraft som
drar materia inat mot jordklotets
mittpunkt.

Vad har du lart dig?

¢ Hur skiljer sig naturlagar

fran samhillets lagar?

¢ Vad innebir den naturlag
som kallas tyngdlagen?

¢ Vilken riktning har kraften

som paverkar allt pa jorden?

15
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Energi far saker att handa

energi Vi pratar ofta om energi, men det 4r svart att siga exakt vad energi 4r.
formaga att utfora arbete eller rérelse Ett forsok till beskrivning ar att energi far saker att hinda. Men det
energiform forklarar inte allt. Det ar lattast att forsta energi genom exempel.
form som energi finns i vid ett visst
tillfalle

Vad kan energin utritta?
energiprincipen Solens energi gor att det blir varmt och ljust pa jorden. Energi i dina
naturlag som siger att energi inte kan Kler o6 duk . .. . beh
skapas eller forstoras, bara omvandlas | Muskler gor ace du kan gi upp ur singen pa morgonen. Energi behovs

omvandling av energi for att fi lampan i rummet att lysa. Med hjalp av energi kan vi dka

andring av energi fran en energiform
till en annan energiform

mellan olika platser. Utan energi hinder ingenting.

Former av energi

Det finns manga former av energi. Foljande lista visar exempel pa

energiformer. Du kommer att fa lira dig mer om dem senare.

¢ Virmeenergi finns i varm materia. Ju hogre temperatur

nigot har, desto mer virmeenergi finns det.
¢ Stralningsenergi finns i solljus och i ljus fran lampor.

¢ Kemisk energi finns i mat och branslen. Allt som kan

brinna har kemisk energi. Socker och fett dr energirik mat.

¢ Elekerisk energi dr det vi anvinder i elektriska apparater.

¢ Rorelseenergi finns i allt som r6r sig. Ju snabbare nagot ror

Véxter kan fanga in stralningsenergi fran
solljuset. Energin anvands till att bilda
dmnen som innehaller kemisk energi.

sig, desto mer rorelseenergi har det.

Ser du surfaren?
Energin i vdgorna ger rorelseenergi
at surfaren som lyfts upp av en vag
och glider ned igen.

Nazaré, Portugal

16



2 - Fysikens grunder

Energi kan inte forstoras

Allt som hinder i universum handlar om energi och hur energi
forandras. En av fysikens naturlagar kallas energiprincipen. Den
sdger att energi inte kan skapas och inte forstoras, bara omvandlas.
Energi kan flyttas mellan olika platser. Energi frin solen stralar ut i

universum. Det gor att solens energi minskar lite hela tiden.

Omvandlingar av energi
Energi forandras genom att byta form. Vi siger att energin
omvandlas nir den vixlar frin en energiform till en annan.

Materia paverkas av energi pi minga sitt. Ett foremal kan bli varmt
om vi tillfor energi. Foremal kan sittas i rorelse av energi. Listan

nedan visar exempel pd omvandling av energi.
¢ Maten du iter innehaller kemisk energi. P lektioner i

idrott omvandlas den kemiska energin till rérelseenergi.

¢ Nir du kokar vatten pé spisen omvandlas elektrisk energi

till virmeenergi.

¢ Nir du ar ute en solig dag omvandlas strilningsenergi fran

solen till virme pa din hud.

¢ Etcvindkraftverk omvandlar vindens rorelseenergi till

elekerisk energi.

Den energi som finns i gamla 16v blir till nytta
for maskar och andra smadjur i marken.

Energi i luften skapar vindar och
annat vader. Energin i vinden kan fa
vindkraftverk att gora elektricitet.

Vad har du lart dig?

¢ Var finns stralningsenergi?
¢ Var finns kemisk energi?

¢ Vad siger den naturlag som

kallas energiprincipen?

¢ Ge tvaexempel pa

omvandling av energi!

17



kraft
nagot som kan 4ndra rorelse eller
form hos féremal

tyngdkraft
kraft som verkar pi alla féremal och
drar dem mot jordens mittpunkt

tyngdpunkt
punkt dir hela massan i ett féremal
kan tinkas vara samlad

stodyta
den yta som ett foremal vilar pa

friktion
motstand i ytan mellan tva féremal

friktionskraft
kraft som motverkar att ytor glider
mot varandra

Krafter kan andra form pa materia.
Har far ett 4gg sin form andrad vid
nedslaget mot en stenskiva.

Fysik 4-6

Krafter paverkar oss

Krafter verkar pa alla foremal. Ett foremél kan vara stort som hela
jorden, eller litet som en atom. Krafterna drar i féremalen och kan fa

dem att rora sig.

Vad kan krafter gora?
Krafter kan f foremal att rora sig eller sakta in. Kraften frin din arm
kan kasta en boll sa att den flyger ivig. En kraft kan fa ett tg att 6ka
farten. Det behovs ocksa kraft for att bromsa taget.

Krafter kan £ foremal att indra form. Kraften frin en hammare kan

fa en spik att boja sig om du slar lite snett.

Krafter har riktning och storlek

Alla krafter har en riktning. De verkar alltid 4t ett bestamt hall.
Krafter har ocksa en storlek. En stark kraft paverkar mer 4n vad en
svagare kraft gor. Tvé lika stora krafter som verkar it olika héll kan
ta ut varandra, s att inget hander. Vid en dragkamp mellan tva

jamnstarka lag finns lika stora krafter &t bida héllen.

Tyngdkraften drar allt mot jordens mitt
Allt pé jorden paverkas av tyngdkraften som ir riktad in mot jordens
mitt. Du mérker tyngdkraften nir du cyklar uppfor en backe. Du

maste di 6vervinna kraften som drar dig nedat. Nir du cyklar nedfor

backen behover du inte anstringa dig. Tyngdkraften gor hela jobbet.




2 - Fysikens grunder

Tyngdpunkt, stodyta och balans
Vi sjilva, liksom alla foremal, har en tyngdpunket i mitten. Vi kan
tinka oss att tyngdpunkten 4r en sorts mittpunkt for vikten. Jorden
har sin tyngdpunkt mitt inne i klotet.

Tyngdpunkten ir viktig f6r balansen. Den yta du star pa kallas for
stodyta. S& linge tyngdpunkten ligger innanfor stddytan kan du halla

balansen. Om tyngdpunkten hamnar utanfor stédytan ramlar du.

Friktion ger motstind

Vid ytan mellan tva foremal finns ett motstind mot rorelse. Detta
motstind kallas friktion. Ju ojimnare ytorna ir, desto storre blir
friktionen. Om du forsoker dka pulka nedfor en backe pd sommaren
kanske du inte ror dig alls. Pa sn6 ar friktionen ligre, och dé kan
tyngdkraften sitta fart pa pulkan. Ibland vill vi ha friktion. P4 vintern

okar vi friktionen genom att sprida grus pa vigarna.

Friktionskraften 4r en motkraft
Friktionskraften ar en kraft som motverkar att ytor glider mot
varandra. Om friktionskraften mellan dina hinder och ett
rep dr tillrackligt stor kan du hinga i repet utan att glida ned.
Friktionskraften motverkar da tyngdkraften.

Nir en lida slipas 6ver marken, eller nir en kanot glider genom
vattnet, motverkas rorelsen av friktionskraft. En bil kan starta, stanna

och svinga tack vare friktionskraft mellan dicken och asfalten.

Alla ytor ar mer eller mindre
) ojdmna. Friktionen mellan

g T, : ytorna gor att det finns ett
S - motstand mot rorelse.

< >

Dansaren har en liten stodyta under sina

taspetsar. Hon behdver ha god balans for

att halla sin tyngdpunkt inom stodytan.
Wilfride Piollet, Paris Opera, 1977

Vad har du lart dig?

¢ Vad kan en kraft géra med

ett foremal?

¢ Vad maste vi gora for att

halla balansen?

¢ Ge exempel pa friktion som

vi vill ha och inte vill ha!
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solur
hjalpmedel som visar tiden med hjilp
av skuggan fran en stav

enhet
bestdmd storlek eller méngd som
anvinds vid mitning

matvirde
uppmatt virde som anges med
ett tal och en enhet

-

A

- /

Vikter med kand vikt kan anvandas for att
jamféra med en okand vikt. Sddana vikter
var vanliga forr nar en handlare skulle
vdga mangden av en vara.

e

Ett solur kan méta tiden under dagen

ndr solen ger skuggor. Solens rorelse far
skuggan av pinnen att flytta sig. Stenarna
pa marken markerar timmarna.

Fysik 4-6

MAatt och matvarden

Mitning handlar om att sitta siffror pa allt mojligt. Forr fanns det
ménga sitt att mita. Det blev inte riktigt lika nir olika méanniskor

maitte. Nar samhillet blev mer ordnat ville vi ha samma sétt att mita.

Gamla siitt att mita lingd
Lingdmatt kan anvindas nir vi vill berdtta om négot vi har sett. Hur
langt bort 4r renflocken? Hur stor var bjornen du sag? Dessa fragor
kan besvaras genom att visa med handerna eller peka pa nigot som
ligger lagom langt bort. Med lingdmétt kan vi vara tydligare.

Minga gamla lingdmétt hor ihop med kroppsdelar. I tabellen nedan
finns exempel pa sidana méct. Det blir inte samma resultat om man

anvinder sig sjilv vid matningen. Hur breda dr dina tummar?

Matt Betydelse Ungefarlig langd

tum tummens bredd 2,5 centimeter

fot langden fran halen till 30 centimeter
stortans spets

aln avstandet fran armbagen till | 60 centimeter
lillfingrets borjan

famn avstandet mellan 1,8 meter
fingerspetsarna nar armarna
ar utstrackta

Mita tid

Hur kan vi mita tidens ging utan klocka? I ett solur finns en skugga
som f6ljer solens bana 6ver himlen. I ett timglas far sand rinna mellan
tva glaskupor. Nir all sand har runnit ned har det gitt en timma, eller
en annan kind tid.

Om vi inte har ndgon mitmetod far vi hitta pd nagot annat.

"Hur gammal 4r du?”

- Jag har levt lika manga vintrar som alla mina fingrar.

”Nir ska vi triffas nasta ging?”

- Vikan ses nista ging det ar fullmane.



2 - Fysikens grunder

Enheter och mitvirden

For att ett matt ska ga att forstd méste vi ha en enhet. Tabellen med
gamla matt visar fyra enheter for lingd. Vi kan forstas inte bara siga
att ett snore har lingden 8. Vi méste ligga till enheten. Det ar stor
skillnad mellan 8 tum och 8 alnar.

Numera miter vi lingd i centimeter eller meter. Dessa enheter ar
litta att anvinda och lika i alla linder. Vi kan mita ett snore och se att
langden ar 8 centimeter. Vi sdger da att métvirdet ar 8 centimeter. Ett
mitvirde bestar av ett tal och en enhet. Nagra exempel pa mitvirden

ar 50 kilogram, 10 minuter och 7 grader.

Matvarde

50 minuter

o

tal enhet

Mitt och matematik

Mitvirden kan anvindas for att se om nagot dndras, till exempel om
vadret blir kallare eller varmare. Mitvirden gor ocksa att vi kan rikna
ut saker. Tank dig att vi vet avstandet mellan tvi platser. Vi kan mita
hur lang tid det tar att d4ka mellan platserna, och da kan vi rikna ut
hastigheten. Matematik 4r viktigt inom fysik. Fysiker kan rikna ut

avstind i rymden, vikten av en atom och mycket mer.

Mitinstrument

Hur kan vi studera sidant vi inte kan se eller kinna? Vi kan inte

kinna om ett féremal 4r magnetiskt eller om ett batteri 4r laddat. Vi

kan kinna att ett foremal ir varmt, men exakt hur varmt ir det?
Fysiker har métinstrument som hjilper till. Instrumenten kan

mita temperatur, tid, krafter och mycket annat. Vid mitning med

instrument far vi mitvirden.

Det dar varmt idag.

g
0
0

.h

Vad menar du
med varmt? Ge
mig ett matvdrde!

--------

A 4

“Det ar varmtidag.”

Vad betyder det? Ar det varmare &n igar
eller varmare &n det brukar vara? Ar det
kanske den varmaste dagen nansin?
Matvdren gor att vi kan jamfora.

Vad har du lart dig?

¢ Geexempel pa tvd gamla

enheter for att mita lingd!
¢ Vad bestar ett mitvirde av?

¢ Ge exempel pé sadant
som fysiker miter med

matinstrument!

21
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atomkirna
den positivt laddade delen i mitten
av en atom

elektron
liten partikel med negativ laddning
som ror sig runt en atomkirna

elektricitet, el
nagot som beror pa positiva och
negativa laddningar

blixt

elektrisk urladdning i 4skmoln

-

elektron

\

e

-

Om elektroner slits loss fran atomer
kan ett foremal bli elektriskt laddat.

Vad har du lart dig?

¢ Vilken typ av laddning har

en atomkirna?

¢ Hur kan harstran bli
elekeriskt laddade?

¢ Varfor spretar uppladdade
harstran at olika hall?

Fysik 4-6

Elektrisk laddning

Partiklar kan ha elektrisk laddning. Laddning finns i tvi varianter

som kallas plus och minus, eller positiv och negativ laddning.

Atomens delar

Atomer dr smé partiklar som bestar av annu mindre partiklar. I
mitten av en atom finns en atomkirna med positiv laddning. Runt
atomkirnan ror sig elektroner med negativ laddning. Elektroner
kan ibland limna atomerna och réra sig i ett material. I elekeriska

apparater finns elektroner som ror sig i ledningar.

Lika eller olika laddning

Ett féremal kan bli elekeriskt laddat. D4 4r antalet plus inte samma
som antalet minus. Elektroner kan slitas loss nir en kam gnids mot
haret, och dé blir kammen laddad. Nar detta hinder borjar kammen
dra till sig harstran. Olika laddningar dras mot varandra, lika

laddningar stéter bort varandra.

Blixten utjamnar laddning
Vid 4ska bildas dskmoln dir det finns ménga negativa laddningar i
molnets nedre del. I den 6vre delen finns positiva laddningar. Nir

skillnaden blir for stor sker en urladdning i form av en blixt. Da

utjamnas skillnaderna i elekerisk laddning.

Apparaten pa bilden
gor att harstran far
elektrisk laddning.
De stoter bort
varandra eftersom
de har lika laddning.




SAMMANFATTNING

Naturlagar forklarar det som hinder i
naturen. Vi kan inte paverka naturlagarna.
Vi kan bara lira oss mer om dem.

Tyngdlagen ir en naturlag som forklarar
varfor foremal som slipps eller kastas
faller ner pa marken.

Energi dr nagot som finns i olika former i
naturen. Energi kan fa saker att hinda.

Energiprincipen dr en naturlag om energi.
Energi kan inte uppstéd och inte heller
torsvinna. Energi kan bara omvandlas
mellan olika former.

Krafter kan fa foremal att oka eller minska
farten. Krafter kan ocksi andra formen
hos foremal.

Krafter verkar alltid i en viss riktning.
Krafter kan vara olika starka.

Tyngdkraften drar allt mot jordens
tyngdpunkt i mitten av klotet.

Du sjilv och alla foremal har en
tyngdpunkt. For att halla balansen maste
tyngdpunkten finnas inom stédytan.

2 - Fysikens grunder

Friktion finns i ytan mellan tvd f6remal.
Ju ojimnare ytorna dr, desto storre dr
friktionen.

Friktionskraft kan motverka att ytor glider
mot varandra.

Forr anvinde vi vara kroppsdelar for att
maita saker. Numera anvinder vi enheter
som dr lika i de flesta lander.

Nar vi mater ndgot anger vi ett maitvirde.
Mitvirdet bestir av ett tal och en enhet.

Partiklar kan ha positiv eller negativ

elektrisk laddning.
Atombkirnan har plusladdning och

elektronerna har minusladdning.

Partiklar med olika laddning dras till
varandra. Partiklar med lika laddning
stoter bort varandra.

Nir det askar uppstér blixtar genom att
skillnader i elektrisk laddning jamnas ut.

Nya begrepp att 6va pa
[ atomkirna energiform kraft solur h
blixt energiprincipen mitvirde stodyta
elektricitet, el enhet naturlag tyngdkraft
elektron friktion omvandling av tyngdlag
energi friktionskraft energl tyngdpunkt
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