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Forord

Kemi 4-6 fran Capensis Forlag ingér i en serie

med NO-liromedel f6r grundskolan.

Kemi 4-6 frin Capensis Forlag ir ett liromedel for
undervisning i biologi pa mellanstadiet. Liromedlet

ingar i serien Capensis NO. I samma serie finns,

forutom Biologi 4-6 och Fysik 4-6, aven arskursbocker.
Capensis Forlag har aven NO-laromedel for hogstadiet.

Foljande delar av det centrala innehallet ingar:

¢ Materiens uppbyggnad
¢ Varttnets egenskaper och kretslopp
¢ Luftens egenskaper och sammansittning

¢ Indelning av imnen och material utifran

l6slighet, ledningsformaga, surt eller basiskt

¢ Fotosyntes och forbrinning som exempel pa

kemiska reaktioner i naturen

¢ Matens innehall och niringsimnenas

betydelse for hilsan
¢ Vanliga kemikalier i hemmet

¢ Fossila och fornybara branslen och deras

paverkan pa klimatet

¢ Ravarors foradling till produkeer, samt hur

produkter kan dteranvindas eller atervinnas
¢ Upptickter inom kemiomradet

¢ Kritisk granskning och anvindning av

information som ror kemi

Liroboken ar indelad i 12 kapitel. Varje uppslag har
ett eget tema och négra fragor for kunskapskontroll.
En begreppsruta forklarar nya begrepp pa det

uppslag dir de nimns forsta gingen.

begrepp
ett viktigt ord som anvinds i boken
och visas med en forklaring

Fordjupningssidor erbjuder utforligare forklaringar
och historiska perspektiv. Sist i varje kapitel finns
en sammanfattning. Till liromedlet hér ocksa en
arbetsbok med uppgifter for varje kapitel.

Laromedlet har en egen sida pa forlagets webbplats
(www.capensis.se), dir lirarhandledningar och
underlag for laborationer finns att ladda ned. Har
finns iven illustrationer frin boken och filmer for

anvindning vid genomgéngar.

Hilsningar

Ingrid Martens och Lars Theng
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Det mesta av det vi ser omkring oss handlar om kemi, och allt som tillverkas
bestdr av amnen med olika egenskaper. Bilden visar hur en glasblasare hanterar
smalt glas for att tillverka dricksglas och prydnadssaker.

1 Vad ar kemi?

Kemi 4r ett av tre &mnen som ingér i grundskolans NO.
I det hir kapitlet ska du fa lira dig mer om kemi och
naturvetenskap.

- Vad menas med naturvetenskap?
- Vad handlar biologi, fysik och kemi om?

- Hur kan naturen undersokas?



1 - Vad ar kemi?

Ett amne om naturen

P ditt schema stir nog amnet NO. NO betyder naturorienterande
amnen. I skolan liser du tre amnen som handlar om naturen: biologi,
fysik och kemi. I det hir forsta kapitlet kommer du att fa veta vilka

delar av naturen som ingar i varje imne.

Vad ir naturvetenskap?

Vetenskap ir det vi gor for att ta fram ny kunskap. Naturvetenskap dr
vetenskap som handlar om naturen. Nar du hér ordet natur kanske
du tinker pa skogar och sjoar. For naturvetare riknas mycket mer 4n
sd till naturen. Natur 4r allt som finns naturligt och inte har tillverkats

av manniskor. Naturvetare studerar allting i universum.

Manga fragor att svara pa
Minniskor har alltid undrat hur saker fungerar i naturen. Det finns
mycket som dr svart att forsta. Tack vare forskare som undersoker

naturen har vi nu svar pd ménga fragor.

¢ Vad bestar allting av?
¢ Vad ir luft och varfor maste vi andas?

¢ Vadir eld och vad hinder nir nigot brinner?

Om vi tittar noga pa en bit sten ser vi att den
bestar av manga damnen med olika farger.
Vad éar alla dessa amnen fér nagot?

vetenskap
metoder f6r att undersoka, beskriva
och forklara verkligheten

natur
allt som inte 4r skapat av minniskan

naturvetenskap
vetenskap om naturen

naturvetare
person som studerar naturen

universum
allt som finns i rymden

Vad har du lart dig?
¢ Vilka skolimnen riknas till
amnet NO?

¢ Vad menas med

naturvetenskap?

¢ Ge exempel pa fragor som

handlar om naturen!




kemi
vetenskap om materia

kemist
person som arbetar med kemi

materia
de dmnen som allt bestar av

atom
minsta del av ett zmne

molekyl

tva eller flera atomer som sitter ihop

Ordet kemi far nog manga att tanka pa
flaskor och provrér med rykande vétskor.
Bilden &r gjord med hjalp av Al

Kemi handlar om materia

Kemi 4r liran om materia, det som
allting bestdr av. Materia byggs upp av
atomer och molekyler.
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Kemi handlar omm materia

En person som arbetar med kemi kallas for kemist. Kemi handlar om
det som kallas for materia. Allt vi kan se och ta pa ar materia, och

materia bestir av minga olika amnen.

Demokritos tinkte sig atomer
Demokritos var en grekisk man som levde f6r 2400 ar sedan. Han
undrade vad materia bestar av. Demokritos tinkte sigatt en bit
materia kunde delas i sma bitar. De sma bitarna delades sedan i innu
mindre bitar, och s vidare.

Demokritos gissade att han till slut skulle f en mycket liten bit
som inte gick att dela. Han kallade den minsta biten for atom. Ordet
atom 4r ett grekiske ord som betyder “odelbar”.

Atomer finns!
Demokritos kunde inte gora sitt forsok pa riktigt, och han visste
inget om atomer. Han bara tinkte att de fanns.
Mer an 2 000 ar senare kunde naturvetare bevisa att atomer finns pa
riktigt. Men de ir inte odelbara. Det har visat sig att atomerna kan

delas i iannu mindre delar.

~

Demokritos tanker

pa atomer. Odelbaral




1 - Vad ar kemi?

Materia bestar av olika amnen
I materia finns massor av olika imnen. Amnen kan beskrivas pa flera
satt. De kan vara mjuka eller harda, och de kan vara litta eller tunga.
Amnen har olika firger, och de kinns olika att ta pd. Vissa imnen ir
flytande och andra ar fasta.

Koppar ir en blank metall med rédbrun firg. Syre ar ett osynligt

amne som finns i luften. Vatten ir flytande.

Alla @mnen bestar av atomer
All materia bestar av atomer. Syre bestar av syreatomer som alla
ar likadana. En kopparspik bestar av kopparatomer. Mellan
kopparatomerna i koppar finns ingenting. Dir dr det bara tomt.
Vi vet inte exakt hur atomer ser ut. Vi brukar rita dem som kulor
i olika farger. Fargerna gor att vi kan skilja mellan atomer av olika

amnen.

Molekyler ar atomer som sitter ihop
Atomer kan sitta ihop med varandra. Atomer som sitter ihop kallas
molekyler. I gasen syre finns syremolekyler. Varje syremolekyl bestar

av tva syreatomer som sitter ihop. Alla syremolekyler 4r likadana.

a N

Amnet syre bestar av syremolekyler.

cof°‘:‘co/‘:‘

| varje syremolekyl Mellan molekylerna

K finns tva syreatomer. ar det tomt. /

Koppar bestar av

090600669
O?OOO ©©

Mellan atomerna

/

\kopparatomer. ar det tomt.
Vad har du lart dig?

¢ Hur har atomen fatt sitt

namn?

¢ Hur kan imnen beskrivas?

¢ Vad finns det mellan

atomerna i materia?

¢ Vad ir en molekyl?
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Fran storst till minst

galax I naturvetenskap ingar allt som finns i naturen, frin det storsta till
grupp av manga miljoner stjarnor det minsta. Det storsta vi kinner till ar hela universum, med alla sina
organ stjarnor och galaxer. Det minsta vi kdnner till ar de mycket smé delar
del av kroppen med bestimd funktion som atomer bestir av.
Biologi, fysik och kemi
\ Biologi, fysik och kemi handlar om olika omraden av
Organismer naturen. Bilden pa nista sida visar ndgra exempel. Vissa
bestar avsma . . .. . . .
delar som saker inom kemi studeras ocksd inom biologi eller fysik.
kallas celler. ¢ Biologi handlar om allt som lever. I jordens livs-
milj6er finns organismer. En organism har organ
) . med olika funktioner. Organ bestar av celler.
-.;‘ » 2T ¢ Kemi handlar om materia, det som allt bestar av.
L e Materia bestir av atomer. Atomer kan sitta ihop
e N med varandra i molekyler. Cellerna 4r uppbyggda
b =,
Materia bestar %“" = av molekyler.
zg;rT(aa lTlaeSIar - ¢ Fysik handlar om det storsta och det minsta.
atomer. e N Inom fysik studeras rymden och sma delar av
R \ atomer. Fysik handlar ocksi om krafter, ljus och
'(«LLL COOLOL annat som inte ir materia.
COLOLLLLLCL
COLLLLLLULLO
LO0000000CC
Vad har du lart dig?

Atomer bestar
av mindre delar,
de harenkarna
som omges av
elektroner.

¢ Vilka omraden av naturen

handlar amnet fysik om?

¢ Vad studeras inom bide

biologi och kemi?

¢ Vad studeras inom bide
fysik och kemi?




1 - Vad ar kemi?

Naturvetenskap

universum

galaxer

solsystemet

planeten jorden

jordens livsmiljoer

organismer

organ

celler

molekyler

atomer

delar av atomer

KEMI

stora och #
sma molekyler
(¥
(S ¥
atomer
© © ©
o %

celler s = =,

~

» o

solsystemet

organ -
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observation
nagot man lagger mirke till genom
att se, hora eller mita nigot

forskare
person som har till yrke att arbeta
med vetenskapliga undersékningar

hypotes
antagande som gérs for att forklara
en observation

Bilden visar Otto Hahn (1879-1968)
och Lise Meitner (1878-1968) i sitt
laboratorium i Berlin ar 1909.

12
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Vetenskaplig metod

Genom forskning lar vi oss hur naturen fungerar. Det borjar ofta med
en observation. Forskaren ligger mirke till nagot intressant och vill

veta mer. Sedan gors experiment och andra undersokningar.

Hypotes

Hypotesen ir en gissning om vad som kan forklara en observation.

Undersokning
En undersokning gors for att ta reda pi om hypotesen stimmer.

Naturvetare gor ofta experiment dir nagot testas.

Resultat
Undersokningen ger ett resultat. Resultatet beskrivs i ord och visas

ofta i tabeller och diagram. Ibland visas resultat med bilder.

Slutsatser
Forskaren funderar noga over resultatet for att komma fram till om
hypotesen stimmer. Resultat och slutsatser skrivs i tidningar dar

andra forskare kan lisa om de nya kunskaperna.

Atomer kan delas!

Lise Meitner foddes i Osterrike. Hon utbildade sig till
fysiker och flyttade till Berlin, dir hon arbetade pa en
avdelning f6r kemi. Hon gjorde experiment tillsammans
med kemisten Otto Hahn.

Meitner och Hahn undersékte vad som hinde nir
sma partiklar skickades mot atomkirnor av dmnet uran.
Ar1938 upptickte Hahn att det hade bildats ett nytt
dmne dir atomkérnan ir mindre 4n i uran. Han frigade
Meitner om hon kunde f6rsti vad som hade hint.

Meitner riknade ut att uranets atomkirnor maste ha
delats i mindre delar. Meitner var den som kom fram
till att atomer kan delas. Klyvningen av atomkirnor fick
namnet fission.




1 - Vad ar kemi?

SAMMANFATTNING

e NO betyder naturorienterande dmnen och e Fysik handlar om allt som finns i
innehaller amnena biologi, fysik och kemi. universum och sma delar av atomer. Inom
tysik studeras ocksa krafter, ljus och annat

* Naturvetenskap handlar om naturen, det A )
som inte dr materia.

vill sdga allt som finns naturligt och inte
har tillverkats av manniskor. *  Forskning om naturen goérs med hjilp av

e Kemi handlar om materia. Demokritos en vetenskaplig metod.

var den som forst borjade kalla materiens *  En forskare gor en observation och har
minsta delar for atomer. en hypotes om vad som kan forklara

e Materia bestar av mycket smé delar som et
kallas atomer. Atomer kan sitta ihop i *  Genom experiment och andra

molekyler.

undersokningar tar forskaren reda pa om

¢ Mellan atomerna i materia ir det tomt. hypotesen stimmer.

Det dr atomerna som ir materia. Bilder av
atomer ser ut som kulor i olika farger.

* Biologi handlar om allt som lever.
Biologer studerar celler, organ, organismer
och hela livsmiljéer.

Nya begrepp att 6va pa
( art forskare kemi observation h
atom fossil kemist organ
atomkirna fysik materia organism
biolog fysiker molekyl rymden
biologi faltstudie natur statistik
cell galax naturvetare teleskop
elektron hypotes naturvetenskap universum

13
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Norrskenet far natthimlen att lysa i starka farger. Fargerna uppstar
nar partiklar fran solen krockar med partiklar i jordens atmosfar.
Alla partiklar ar olika typer av materia.

2 Materia

I det hir kapitlet ska du lira dig mer om hur materia ir
uppbyggd. Du ska fa se exempel pd hur bilder av atomer

kan anvindas for att beskriva materia.

- Hur ser bilder av atomer och molekyler ut?

- Vad ir grundimnen och hur minga sidana finns det?
- Vilka former av materia finns det?

- Hur kan virme och kyla fa materia att byta form?



2 - Materia

Materia har vikt och volym

Om du kinner dig osiker pi om nagot 4r materia kan du fundera
over om det gar att vaga. Allt som har en vikt 4r materia. Varje atom
har en bestimd vikt och en bestimd storlek.

Materia finns i tre former pa jorden. Det finns fasta amnen, flytande
amnen och gaser. Vad finns det d som inte dr materia? Virme, ljus

och krafter bestér inte av atomer, och ir dirfor inte materia.

Bilder av atomer och molekyler

For att forsta kemi behover vi bilder av atomer. Vi ritar ofta atomer
som kulor, dir olika farger visar atomer av olika slag. Syreatomer
brukar vara roda, som du sag i forra kapitlet. I molekyler finns det tva
eller flera atomer. Det visar vi genom att rita tva eller flera kulor som

sitter ihop.

Partiklar av olika storlek

Partiklar ir smi bitar av ett iamne. Partiklarna i lera och sand ir sa

stora att de syns. I sand finns partiklar som kallas sandkorn. Ett

sandkorn kan vara 1 millimeter stort och gar att se utan forstoring.
Atomer och delar av atomer ar mycket sma partiklar. Atomer ar

mycket mindre 4n nigot vi kan se. Enrad med en miljon atomer blir

ungefir en millimeter lang.

4 N

1 millimeter -
ett sandkorn . ;s
en miljon atomer - pecccccccce
/
Q

L/

\

Atomer gar inte att se med ett forstoringsglas.
Men om vi tdnker oss en rad med en miljon
atomer, sd ar den ungefar 1 millimeter lang.

gas

latt amne som fyller upp det utrymme
dir det befinner sig

partikel
liten bit av materia, kan vara ett korn
av ett &mne, en molekyl, en atom eller
en del av en atom

Jag tycks vara
gjord av materia.

< vag

Vad har du lart dig?

¢ Hur kan vi skilja materia

frin det som inte ir materia?

¢ Vilka ir de tre former av

materia som finns pa jorden?

¢ Hur ser bilder av atomer och

molekyler ut?

15
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mikroskop
instrument for att titta pa mycket
smi féremal i stark férstoring

experiment
praktiskt férs6k som gérs for att
studera vad som hiander

laboratorium, labb
lokal med utrustning fér experiment

laboration
experiment som gors for att utbilda

apotek
lokal dar lskemedel siljs och ibland

jven tillverkas

~

— matglas
tratt
tva kolvar

Kemi 4-6

Kemiska experiment

Kemi handlar om de sma delar som materia bestar av. Kemister
undersoker amnen som finns i naturen, och de kan ocksi tillverka nya

amnen.

Experiment

Atomer 4r sa sma att de inte gar att se med mikroskop. Hur gor da en
kemist for att studera materia? Den som forskar i kemi brukar géra
experiment for att ta reda pa saker. Att gora ett kemiske experiment

kan vara som att stilla en fraga till naturen.

¢ Om jagblandar dessa tvi iamnen med varandra

och varmer blandningen, vad hinder da?

¢ Resultatet kan anvindas for att dra slutsatser om materia.

Laboratoriet

Kemiska experiment gérs i laboratorier, eller labb som de ofta kallas.
Dir finns utrustning som behdvs for att arbeta med kemi. Kemister
méste kunna mita, viga, blanda och virma. Saker som ofta anvinds 4r
bigare, kolvar, provror, mitglas och trattar. I skolan far du gora enkla

experiment som kallas laborationer.

N N

provrorsstall
provrorsborste

tva bagare
tva provror




2 - Materia

Apotekare och kemist
Under 1700-talet fanns laboratorier pa apoteken. Minniskor kom
dit med recept pé likemedel som likare hade skrivit. Apotekaren

tillverkade likemedlet med det innehall som stod i receptet.

Amnen bildas vid experiment
I K6ping bodde en apotekare som hette Carl Wilhelm Scheele.
Nir han var ledig fran jobbet som apotekare gjorde han kemiska
experiment. Han blev en av Sveriges mest kinda kemister.
Scheele var ovanligt bra pé att gora experiment. Han provade att
blanda olika amnen eller virma dem. Ibland bildades di nya amnen.

Scheele upptickte flera amnen som tidigare hade varit okinda.

Eldsluft och skdmd luft
Vid ett experiment virmde Scheele amnet kvicksilveroxid och fick
fram en gas. Scheele undersokte gasen och upptickee att den fick
glédande kol att brinna. Han kallade darfor gasen for eldslutt.
Scheele kom pé att luft 4r en blandning av eldsluft och en annan gas.
Den andra gasen kallade han skimd luft. Den skimda luften kvivde
eld och gick inte att andas. Eldsluft fick senare namnet syre, och

skimd luft fick namnet kvive.

En bra vag ar viktig vid
experiment. Kemister
maste veta hur mycket av
varje dmne som anvands.

Carl Wilhelm Scheele (1742-1786) gjorde
experiment pa apoteket i Képing. Han &r
mest kand for att han upptéackte syre.

Vad har du lart dig?

¢ Ge exempel péd vad som kan

goras vid ett experiment!

¢ Ge exempel pa saker som

brukar finnas i laboratorier!

¢ Scheele kallade syre for
eldsluft. Varfor?

17



grundimne
dmne som iren form bestdr av bara
en typ av atomer

metall
idmne som har blank yta och kan
formas till féremal

Kemi 4-6

Grundamnen

Materia bestir av minga olika amnen. Dessa imnen kan beskrivas
genom firg, lukt och andra skillnader. Amnena kan vara gaser,

flytande eller fasta amnen.

Grundidmnen kan inte delas upp

Kemister har uppticke att nistan alla iamnen kan delas upp i andra
amnen. Luft innehaller flera olika gaser. Mat innchéller mangder av
amnen. Men vissa dmnen gar inte att dela upp. Kemister har hittat
ungefdr 100 imnen som inte gir att dela upp i andra dmnen. Dessa
amnen kallas f6r grunddmnen. I forra kapitlet sig du bilder av atomer

i grunddmnena syre och koppar.

Skillnader mellan grundimnen

Atomer av olika grundimnen ar materiens byggstenar. Ett rent
grundimne har bara en sorts atomer. Alla atomer som hor till samma
grundidmne ar likadana. Atomer av olika grunddmnen ir olika stora
och viger olika mycket. De flesta av jordens grundimnen finns i

fast form. Elva grundidmnen ir gaser och tva idr flytande vid normal

temper atur.

AN /

Guld &r en glansande metall med gulaktig Trakol bildas nar tra varms utan att
farg. Guld i ren form gar att hitta i naturen. brinna upp. Bitarna av trékol bestar
I guldkorn finns bara guldatomer. ndstan bara av kolatomer.

18



2 - Materia

Nagra intressanta grundimnen
Pi jorden finns 92 grundidmnen i naturen. Vissa ar mycket vanliga,
andra ir sillsynta. En del grundimnen finns i ren form, men de flesta

finns bara ihop med andra grundimnen.

¢ Viite har de minsta atomerna av alla grunddmnen. Vite ar

en gas, och det ar universums vanligaste dmne.

¢ Syredr en av de gaser som finns i luften. Levande varelser

behéver syre. Kroppen tar in syrgas nir vi andas.

¢ Kolatomer kan bilda jittemolekyler. Allt som lever
behover kol for att bygga upp sina celler. Diamant ar en

idelsten som bestér av enbart kolatomer.

¢ Svavel ir ett grundimne som levande varelser behover.

Svavelatomer finns i molekyler i den mat vi iter.

¢ De flesta grundimnen 4r metaller. Metaller har vi stor
nytta av, eftersom de kan formas till foremal. Flera metaller

behovs ocksa i vara kroppar i liten méangd.

¢ Jirn och aluminium 4r de vanligaste metallerna. Guld dr
en mjuk metall som ar latt att forma. Guld anvinds till

smycken och har ibland anvints for att laga hil i tinderna.

~

vdte syre kvave

. Q;’ 0 o)
\“;\\ ~§‘ Q"

guld kol svavel jarn

ES e -~ P -

k %

Atomer som hor till samma grundamne &r likadana. | bilder
av atomer anvander vi farger for att visa olika grunddmnen.
Vate, syre och kvave &r gaser och bestar av molekyler.

Svavel finns i ren form som ljusgula
kristaller. Atomer av svavel ingar ofta i
molekyler ihop med andra grundamnen.

Vad har du lart dig?

*

Hur vet vi att luft inte ar ett

grundimne?

Hur skiljer sig atomer av tva

grundimnen fran varandra?

Ge tre exempel pa

grundimnen!
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vitska
flytande 4mne som kan rinna

avdunsta
bilda gas vid ytan av en vitska

-

Fast amne - kallt

Fast amne - varmt

000060 @¢E
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-

Om ett amne varms borjar partiklarna

rora sig mer. Partiklarna knuffar bort

varandra och da 6kar volymen.

Kemi 4-6

Former av materia

Materia kan ha olika former. Det finns fasta amnen, flytande amnen
och gaser. De flesta amnen kan finnas i alla tre formerna. Virme
och kyla fir amnen att byta form. Smoret smilter och blir flytande i

varme, och vattenpolar fryser till is pa vintern.

Partiklarna péaverkas av krafter
Partiklarna i materia kan vara antingen molekyler eller ensamma
atomer. P4 de hir sidorna ritar vi alla partiklar som kulor, utan att bry
oss om hur partiklarna ser ut.

Partiklarna paverkas av krafter som drar dem mot varandra.
Krafterna mellan partiklarna ar olika starka. De krafter som haller
ihop partiklarna ir starka i fast form och svagare i vitskor. I gaser

finns inga krafter alls mellan partiklarna.

Varme okar volymen
Partiklar i ett amne r6r sig mer eller mindre. Varme far partiklarna att
rora sig mer. Nir partiklarna knuffar pa varandra tar de mer plats, och
da 6kar volymen. Partiklarnas storlek dndras inte, men de behover
mer utrymme nar de knuffar bort varandra. Gaser utvidgas mer an
fasta amnen och vitskor, eftersom inga krafter héller ihop partiklarna.
De flesta amnen far mindre volym nir de blir kallare. Ett undantag

ar vatten som utvidgas nir flytande vatten fryser till is. Isen hamnar

overst i sjon pa grund av att isen ar lattare dn flytande vatten.

\

N Fasta imnen

Fast amne
Ett fast foremal har alltid en bestimd form.
0006 Atomerna ir vil ordnade och sitter kvar
Cg(?(?éé'(« pa sina platser. Partiklarna vibrerar lite
L(«"L%CCL fram och tillbaka, men flyttar sig inte. De
C'CC'CL paverkar varandra med starka krafter som
© haller ihop dem. Volymen kan ¢ka lite om
bestamd form ett foremal virms.
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Vatskor
En vitska som halls ut pa golvet flyter ut och bildar / \ /

Vatska
en pol. Krafterna som haller ihop partiklarna med
varandra 4r svagare n i ett fast dmne. Partiklarna ar V4 P P
nira varandra, men ror sig inom vitskan. 3 ®

De flesta vitskor avdunstar om de finns i ett kirl

utan lock. Nagra av partiklarna vid ytan ror sig mer

0 © O&%%o

©%ee®¢f o°o

obestamd form

an de andra. De partiklar som ror sig mest ger sig av

och blir gas. Avdunstningen 6kar om vitskan virms.

Da r6r sig partiklarna mer, och fler aker upp i luften.

-
-
-
-

Gaser

De flesta gaser ar osynliga, men nigra har firg. N
Klorgas dr gulgron och gar att se i en flaska. g / Gas \

En gas utvidgas och fyller hela utrymmet dir den

finns. Om flaskan med klorgas 6ppnas kommer © o © ¢
gasen att ge sig av och blandas med luften. < c © ©
Gaser har ingen form. Partiklarna ror sig fritt s
och sprids &t alla hall. Du kanner lukten av mat —© ® ©
som tillagas i koket, dven om du 4r i ett annat rum. © e ©

Lukten kommer av gascr som avges fran maten. . obestimd form

= Y,

Vad har du lart dig?

¢ Vadir det som far materia

att byta form?

¢ Vad hinder med partiklarna
i ett amne nar det virms?
Néstan alla fasta amnen
blir flytande om det &r ¢ Ivilken form finns inga
tillrdckligt varmt. Bilden
visar flytande glas. Glas
smalter vid 1500 grader.

krafter mellan partiklarna?

21



22

kondensera
indra form fran gas till viatska

smiltpunke
temperatur dir ett imne gir fran
fast till flytande form

fryspunkt
temperatur dir ett imne gér fran
flytande till fast form

kokpunkt

temperatur dir en vitska kokar

100 grader

bubblor med
vatten i gasform

\—_—

Vattnets kokpunkt &r 100 grader.
Vid den temperaturen bildas bubblor
med vatten i gasform.

Vad har du lart dig?

¢ Forklara varfor imnen

vixlar form nir de virms!

¢ Vilka temperaturpunkter

finns for andring av form?

¢ Forklara skillnaden mellan

avdunstning och kokning.

4 N

>

Kemi 4-6

Materia andrar form

Formen vixlar nir amnen virms eller kyls. Uppviarmning gor
att partiklarna ror sig mer. Till slut kan inte krafterna halla ihop

partiklarna, och da andras amnet till en annan form.

1. Virme far ett fast iamne att smilta och bli flytande.

2. Virme far ett flytande dmne att avdunsta och bli gas.
3. Kyla far en gas att kondensera och bli flytande.
4

. Kyla far ett flytande amne att stelna och bli ett fast amne.

/
VARMT @ Gasform @
/av(:unstar kondenserar
Flytande Flytande
form form

leter steliar/

Fast form KALLT

A /

Kokpunkt, smaltpunkt och fryspunkt
Amnen kokar, smilter och stelnar vid bestimda temperaturer. Alla

amnen har en kokpunkt, en smaltpunkt och en fryspunke.

¢ Vitskor avdunstar genom att gas avges fran ytan. Vid
kokpunkten ror sig partiklarna si mycket att bubblor med
gas bildas inne vitskan. Kokningen pagar tills all vitska
har kokat bort och blivit gas. Vatten kokar vid 100 grader.

¢ Vid smaltpunkten dndras ett imne fran fast till flytande
form. Vid fryspunkten dndras ett amne fran flytande till
fast form. Fryspunkten ér alltid samma som smiltpunkten.

Vatten fryser till is vid 0 grader, och is smilter vid 0 grader.




SAMMANFATTNING

Materia ér allt som har vikt och volym.
Materia bestar av atomer. Varje atom har
en bestaimd vikt och en bestimd storlek.

Materia finns i tre former. Det finns fasta
dmnen, flytande dmnen och gaser.

Vi ritar atomer som kulor med olika
firger. Fargerna visar olika slags atomer.

Kemister arbetar ofta i laboratorier och
gor experiment.

En av Sveriges mest kinda kemister levde
under 1700-talet och hette Carl Wilhelm
Scheele.

Scheele var den som forst upptickte
dmnet syre. Han kom p4 att luft bestar av
flera gaser.

Pi jorden finns 92 grunddmnen. Atomer
av samma grunddmne dr likadana. De har
en viss vikt och en viss volym.

De flesta grunddmnen ér metaller.

2 - Materia

»  Vite, syre, kol och svavel dr nagra av de
grunddmnen som dr viktiga for livet pa

jorden.

¢ Fasta amnen har bestimd form.
Partiklarna hills ihop av starka krafter.

e  Flytande dmnen har inte bestdimd form.

Partiklarna hélls ihop av svaga krafter.

¢ Amnen i gasform har inte bestimd form,
och volymen 6kar mycket av virme. Inga

krafter haller ihop partiklarna.

*  Gaser fyller hela utrymmet dir de finns
och partiklarna sprids litt.

*  Varje dmne har en kokpunkt och en
smiltpunkt vid bestimda temperaturer.

e Envitska avdunstar frin ytan och blir gas
aven ndr den dr kallare dn kokpunkten.

* Vid kokpunkten ror sig partiklarna si
mycket att gasbubblor bildas i vitskan.

Nya begrepp att 6va pa
-~
apotek gas
avdunsta grundimne
experiment kokpunkt
fryspunkt kondensera

laboration
laboratorium (labb)
metall

mikroskop

partikel
smaltpunkt

vatska
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