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LABORATIONER

Observationer och experiment dr viktiga for att
utveckla kunskaper i dmnet kemi. Laborationer
utvecklar férmagan att forsta och genomfora
systematiska unders6kningar.

Laborationer ger 6vning i att formulera hypoteser,
tolja instruktioner och gdra noggranna mitningar.
Resultaten ska dokumenteras och slutsatserna ska
sammanfattas. I de flesta fall dr det limpligt att
eleverna arbetar tvd och tva, eller i smé grupper.

I handledningarna férekommer f6ljande rubriker:

Uppgift ger en kortfattad beskrivning av vad
som ska goras vid laborationen.

Syfte anger vad det dr meningen att eleven ska
ldra sig genom att utféra laborationen.

Inledning dr fakta som forklarar bakgrunden till
laborationen.

Hypotes ir ett tinkbart resultat som ska testas.

Materiel dr den utrustning och annat som be-
hovs f6r att genomfora laborationen.

Utférande beskriver hur experimentet ska ge-
nomforas.

Resultat innehiller de matvarden och annat som
eleverna kom fram till.

Slutsatser sammanfattar och forklarar resultatet.
Oftast finns fragor att utga ifran.

Skriva labbrapport

Efter en genomford laboration dr det vanligt att
eleverna fir i uppdrag av ldraren att skriva en
labbrapport (laborationsrapport).

Eleven bor skriva pi ett sidant sitt att en annan
elev pa samma nivéd kan forsta texten. Det dr viktigt
att beskriva forsoket si noga att den som ldser
rapporten skulle kunna upprepa experimentet och
fi samma resultat.

Titel

Titeln dr en 6verskrift som anger laborationens
namn. I anslutning till titeln skrivs namnen pa de
elever som har skrivit rapporten samt klass och
datum.

Inledning

Hir beskrivs syftet med att utféra laborationen,
fragestillningen som ska undersdkas och fakta
som behover vara kinda for att forstd rapporten.
Eventuella hypoteser som ska testas beskrivs ocksa
i inledningen. Det ir inte alltid en hypotes finns.

Materiel och metod

I denna del beskrivs si exakt som mojligt hur
laborationen genomférdes. Redogdrelsen ska vara
saklig, kortfattad och skriven i den ordning som
olika moment gjordes. Observera att inga resultat
ska nimnas hir.

Resultat

Resultatdelen ska innehalla en redogérelse for
mitvirden och andra resultat. Resultaten kan
visas som exempelvis en tabell, ett diagram eller
en teckning. Inga kommentarer eller funderingar
kring resultatet ska finnas hir, endast en saklig
beskrivning.

Diskussion och slutsats

I den sista delen av rapporten diskuterar eleven
utifrin fragestillningen och resultaten och drar
slutsatser om vad forsoket visar. Man bor dven
resonera om eventuella svarigheter och felkallor
som kan ha paverkat resultatet.



FORSLAG PA UNDERSOKNINGAR

Lagfirger av metaller

Nir en metall upphettas i en liga syns en firg som
ir typisk f6r metallen. Metoden kan anvindas for
att identifiera metaller. Tillsdtt en liten mingd
metallsalt till en brinnande laga och studera firgen.

Papperskvalitet
Olika slags papper innehéller fibrer av olika lingd

och dr mer eller mindre hillbara. Nir papper
dtervinns kommer en del fibrer att brytas ned
till kortare bitar. Jaimfér exempelvis toapapper,
hushallspapper och skrivpapper. Ligg pappret i

vatten och beskriv vad som hinder.

Tillverka hudsalva

Blanda 1 sked bivax med 3-4 skedar olivolja i en
skal. Placera skilen i en kastrull med varmt vatten.
Vaxet smilter vid 60 - 65 grader Celsius. Ror tills
vaxet har smilt och salvan dr vil blandad. Fortsitt
att blanda medan salvan svalnar.

Webbplatser med tips pa laborationer

Kemikalendern Chalmers

Kemilirarnas resurscentrum

(Stockholms universitet)

Skolkemi - Ume3 universitet

Uppgift:
Du ska undersoka
vilka férger olika
metallsalter ger pa en
eldslaga.

Syfte:
Du ska se hur en me-
tod for kemisk analys
kan visa innehall i
prover.

Uppgift:
Du ska jamfora hall-
barheten hos olika
slags papper genom
att se hur de paverkas
av vatten.

Syfte:
Du ska studera skill-
nader mellan papper
av olika kvalitét och
beskriva dina observa-
tioner.

Uppgift:
Du ska med en enkel
metod tillverka en an-
vandbar salva av bivax
och olja.

Syfte:
Du ska prova att
tillverka en kemisk
produkt med hjilp av
organiska &mnen.

https://www.chalmers.se

https://www.krc.su.se

http://skolkemi.chem.umu.se

(s6k: kemikalendern)




FRUKTMUMIE

* Kapitel 1

Inledning

I det gamla Egypten anvindes salt for att torka
kroppar till mumier. Salt paverkar ockséd de celler
som finns i en frukt.

Materiel

En druva eller en bit firsk gurka

En bigare eller en skal att ligga frukten i
Koksalt

Genomforande

Lis igenom hela instruktionen innan du bérjar och
kom ihédg att det inte dr tillatet att dta under en
laboration.

1. Skir en druva eller en bit firsk gurka i tvé bitar.

2. Placera bitarna i en bagare eller liknande. Du
ska ha en bit med skalet uppat och bit med den
skurna ytan uppat.

3. Hall ut lite koksalt ovanpa fruktbitarna sa att du
far en liten hog med salt.

4. Lat experimentet pdga under 10-20 minuter
och observera vad som hinder.

Resultat

Fran borjan har du en liten hég med torrt salt pa
bida bitarna. Hur ser det ut efter en stund?

Svar:

Ser du nigon skillnad mellan saltet pa de bada
fruktbitarna?

Svar:

Har fruktbitarna paverkats pa nigot sitt?

Svar:
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Syfte:
Du ska 6va pa att noga
observera vad som
hander och beskriva
det du ser.

Uppgift:
Du ska undersoka hur

en frukt paverkas av
koksalt.

Slutsatser

Beskriv vad du har observerat under experimentet.

Svar:

Formulera en hypotes om hur skalet paverkar vad
som hinder i de tvd fallen. Vilken egenskap har
skalet som kan forklara resultatet?

Svar:




MATA VOLYM WWW.CAPENSIS.SE

* Kapitel 1

Inledning

Vid arbete med kemi dr metoder for vigning .
o . Uppgift: Syfte:
och mitning viktiga for att fi ritt mingder av ) L
Du ska testa olika me- Du ska ldra dig att
toder for att mdta upp  anvédnda utrustning
en bestimd volym av  som finns i ett labora-

vatten. torium.

olika @mnen. De hjilpmedel som anvinds pa ett
laboratorium ir mer eller mindre exakta.

Materiel

Bigare

Nagra hjilpmedel for att mita volym
Vag
Vatten

Genomforande

Du ska mita upp 1 deciliter vatten med olika metoder och
jamfora resultaten. Genom att viga det uppmitta vattnet kan du
kontrollera volymen. Vatten viger 100 gram per deciliter.

Anvand de hjdlpmedel f6r mitning som din larare véljer. Vig
varje uppmitt volym och anteckna i tabellen hur manga gram
vattnet véger. For att fa ett bra medelvirde ska du gora varje
métning tre ganger och viga varje volym.

Du ska ocksa jamfora med det som kallas for "6gonmaétt". Forsok
hilla upp 1 deciliter i ett glas. Nar du anvidnder 6gonmatt har du
ingen skala att ga efter, utan maste lita pa din egen bedémning.

Resultat

Skriv in miatmetoder och resultat i tabellen.

Maitmetod mitning 1 | mitning 2 [ mitning 3 | medelvirde
1. 6gonmatt
2. bigare
3.
4,
5.
Slutsatser Vilken metod gav mest olika resultat vid de tre
Vilken mitmetod gav mest ritt medelvirde? mitningarna?
Svar: Svar:
Vilken miétmetod gav minst ritt medelvirde? Ar 6gonmitt en anvindbar metod?

Svar: Svar:




KROMATOGRAFI

* Kapitel 2

Inledning

De firger vi anvinder innehiller ofta mer dn ett
tirgimne. Firgimnen kan separeras frin varandra
genom den kemiska metoden kromatografi. I
denna laboration ska du undersdka firgimnen i
karamellfirg. Lds mer om metoden i liroboken.

Materiel

Vitt filterpapper (exempelvis kaffefilter)
Gron karamellfirg, ev. dven andra firger
Sax och tejp

Bigare

Glasstav (eller en jimntjock penna)
Vatten

Genomférande

1. Klipp ut en remsa av filterpapper som dir lite
lingre dn bigarens hojd.

2. Rita ett streck med blyerts 1-2 centimeter fran
underkanten pa filterpappret.

3. Sitt nagra mycket sméd droppar av firgen pa
linjen. Det ricker med den mingd du fir genom
att doppa en tandpetare i firgen.

4.'Tejpa fast papprets 6vre del pa glasstaven.

5. Haill lite vatten i bigaren och placera forsiktigt
filterpappret sd att den nedre kanten doppar ned
i vattnet. Firgimnet ska vara ovanfor vattenytan.

6. Lyft upp pappret nir vatten har vandrat upp
och nistan natt den 6vre kanten.

7.Ta upp pappret och lit det torka.

RITA AV DITT RESULTAT HAR.
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Uppgift: Syfte:

Du ska tréna pa att
folja en instruktion
och beskriva resultatet

av en undersokning.

Du ska genom kroma-
tografi undersoka de
fargdmnen som finns i
karamellfarg.

Resultat

Hur miénga olika firgimnen kan du se efter
separationen? Vilka firger har dessa?

Svar:

Vilket fiargimne har rort sig lingst?

Svar:

Slutsatser

Vilka kemiska skillnader mellan firgimnena
skulle kunna forklara resultatet?

Svar:




ANALYS AV BLANDNING

* Kapitel 2

Inledning

Vid kemiska analyser kan man ta reda pa hur
mycket som finns av olika dmnen i en blandning. I
denna laboration ska du skilja salt frin sand for att
kunna viga de tvd dmnena.

Ledtrad: Salt kan 16sas upp i vatten, men det kan
inte sand. Tdnk pi att viga provet innan du bérjar!

Materiel

Blandning av salt och sand
Bigare

Vag

Genomférande

Planera alla steg i din undersékning och skriv ned
dem i ritt ordning.

Resultat
Hur mycket viger provet frin bérjan?

Svar:

Hur mycket viger sanden?

Svar:

Hur mycket viger saltet?

Svar:
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Uppgift: Syfte:

Du ska sjalv planera
en undersokning for
att bestimma méng-
den av olika &mnen i
ett prov. Du ska ocksa
resonera om mojliga

felkallor.

Du far en viss méngd
sand som ar blandad
med salt. Ta reda pa
hur mycket av de tva
dmnena som ingar i
provet.

Felkillor

En felkilla dr nigot som kan tinkas leda till
att resultatet inte blir helt rdtt. Finns det i din
undersokning nigon mojlig felkilla som gor att du
inte har fatt ritt vikt pa sanden eller saltet?

Forslag till forbittring

Hur skulle undersékningen kunna forbittras s att
telkillorna inte paverkar resultatet lika mycket?




PH-VARDE I LIVSMEDEL

* Kapitel 6

Inledning

Minga drycker och andra livsmedel innehaller
amnen som péverkar pH-virdet. Dessa dmnen
bidrar till bade smak och hallbarhet. Med hjilp
av innehallsforteckningen gar det ofta att rikna ut
vilka dmnen som paverkar pH-virdet.

Materiel

Nagra drycker, exempelvis lisk eller saft

Nagra fasta dmnen som kan 16sas upp i vatten,
exempelvis bakpulver eller salt

Teststickor eller pH-papper f6r mitning av pH
Bigare att hilla upp drycken i

Genomférande

Hill lite av drycken i en bagare och doppa kort ned
teststickan eller pH-pappret i vitskan. Lds genast
av firgen och jimfér med skalan pa forpackningen.

Resultat
Mit pH-virdet i de livsmedel du har valt att
undersoka. Anteckna resultatet for varje mitning.
Markera pH-virdet for varje dryck i pH-skalan

nedan.

Dryck pH-virde
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Syfte:
Du ska ldra dig mer
om pH-mitning och
pH-vérden i livs-
medel.

Uppgift:
Du ska vilja ut nagra
vanliga drycker och
andra livsmedel och
undersoka vilket pH-
varde de har.

Slutsatser
Vilka av livsmedlen ir sura och vilka ar alkaliska?
Jamfor ditt resultat med innehallsférteckningen.

Vilka dmnen tror du har betydelse f6r pH-virdet?

Svar:




ANALYS AV JONER

* Kapitel 6

Inledning

Joner kan péavisas genom metoder foér kemisk
analys. En pH-indikator visar om vitejoner eller
hydroxidjoner finns i ett prov. Joner som ingér i
svarlosliga salter kan pévisas genom att fillning
bildas nir ett reagens tillsitts.

Du féir fem prover av din ldrare. Liraren vet vilka
16sningar som finns i varje prov. Din uppgift dr att
identifiera vilka de olika l6sningarna dr. Proverna

ar markta med nummer 1-5.

Materiel

Provrdr med féljande 16sningar:
- utspadd saltsyra

- utspadd svavelsyra

- utspadd salpetersyra

- utspadd natriumklorid

- utspadd natriumhydroxid

Reagens:

- pH-indikator

- 16sning av silvernitrat

- 16sning av bariumklorid

Genomforande

1. Undersok med hjilp av pH-indikatorn om
proverna ir sura, neutrala eller basiska.
2.Undersok om fillning bildas ndr ett par droppar
silvernitrat tillsétts.

3. Undersok om fillning bildas nir ett par droppar
bariumklorid tillsitts.
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Uppgift:
Du ska genom fillning
och pH-mitning iden-
tifiera joner som finns
i olika 16sningar.

Syfte:
Du ska 6va pa att
anvanda metoder for
kemisk analys och dra
slutsatser.

Resultat

Notera resultaten i tabellen nedan.

Slutsatser

Innehillet i de okdnda proverna dr féljande:

Nummer 1 ir:

Nummer 2 ir:

Nummer 3 ar:

Nummer 4 ir:

Nummer 5 ar:

silvernitrat

Prov | Surt Neutralt | Basiskt | Fillning med

Fillning med | Pavisad jon

bariumklorid

Nl |WIN =
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PAVISA STARKELSE

* Kapitel 8

Inledning

Den energi vi far frin f6dan kommer till stor del
fran den stirkelse vixter har tillverkat. Stirkelse
finns mest i ndringsrika vixtdelar.

Jod kan anvindas som reagens for stirkelse.
Om stirkelse finns i provet kommer jod att ge en

morkbli firg.

Materiel

Jodlosning - nagot av foljande alternativ:

1 - Lés upp 0,88 gram kaliumjodid och

0,22 gram jodkristaller i 100 ml vatten.

2 - Nyodex eller Jodopax kan kdpas pa apotek

och spids ut enligt anvisning pa forpackningen.

Valfria livsmedel att testa

Bigare

Pipett for att tillsitta droppar av reagens
Kokplatta

Genomférande

Vilj ut nagra livsmedel som tillverkats av olika delar
av vixter. Torra livsmedel behover kokas nigon
minut, sa att de tar upp vatten innan analysen.
Droppa ett par droppar jodlosning i provet och
blanda om. En moérkbla firg visar pa stirkelse.

Resultat

Vilka livsmedel testade du och vilka innehaller
mycket stirkelse enligt din undersékning? Vilka

innehall inte s mycket stirkelse?

Svar:
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Uppgift: Syfte:
Du ska undersoka om
négra utvalda livs-

medel som innehaller

mycket stirkelse.

Du ska gora en kemisk
analys for att svara pa
fragor om innehall i
livsmedel.

Potatismjol bestir av nistan ren stirkelse. Vid upp-
slamning i vatten har blandningen vit firg. Nir ett
par droppar jodreagens tillsitts blir fargen blasvart.

Makaroner behover
kokas en stund for
att fargvixlingen
med jodreagens ska
fungera.

Slutsatser

Stimde resultatet med det du forvintade dig? Fran
vilka delar av vaxter kommer de livsmedel som
innehéller mycket stirkelse?

Svar:




BLINDTEST

* Kapitel 10

Inledning

Vid ett blindtest genomférs en undersdkning av
testledare och forsokspersoner. Det som ska testas
kan vara likemedel, livsmedel, kosmetika eller
andra produkter.

Forsokspersonerna vet inte vilket innehall som
finns i de prover som testas. Ofta kinner testledaren
till innehillet. Vid ett si kallat dubbelblindtest vet
inte testledaren heller vilket prov som innehaller
vad. Proverna dr mirkta si att det gir att dra
slutsatser efter testet.

Undersokning

Vilj ut produkter att testa, minst tre varianter av
samma typ av produkt. Ett forslag dr att jimfora
originalet av en populir dryck med ett par
kopior. Andra alternativ dr att prova mjolk och
mjolkersittningar eller dyr och billig kosmetika.

Uppgiften for forsokspersonerna kan vara att
forsoka lista ut vad som ar vad, eller bedoma vilken
produkt de tycker bist om. Forbered exakta frigor
som de ska svara pa.

Genomforande

Bestim hur testet ska g till och vem som ir
testledare och forsoksperson. Se till att proverna
ser sd lika ut som mdijligt och var noga med att
torsdkspersonerna inte kan se forpackningarna.

Notera vad férsdkspersonerna svarar om de olika
produkterna de testar. Om flera personer ska svara
i samma unders6kning dr det viktigt att de inte hor
varandras svar. Var noga med att inte kommentera
eller stilla ledande fragor. Anvind endast de fragor
ni kom 6verens om.

Resultat och slutsatser

Sammanfatta resultatet. Skriv en diskussion dir ni
kommenterar resultatet och beskriver vad ni kom
fram till.

Nagra exempel pa fragor att diskutera:

- Blev resultatet det forvintade?

- Var det négot som gjorde att det blev svért att
dra slutsatser?

- Skulle f6rsoket kunna goras pa ett bittre sitt?
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Uppgift:
Du ska genomfora ett
blindtest, dir en typ
av produkt testas av en
testledare och en eller
flera forsokspersoner.

Syfte:
Du ska ldra dig hur
den vetenskapliga
metoden blindtest
anvands for att fa ett
trovardigt resultat.

Svar:
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BILDNING AV ROST

* Kapitel 12

Inledning

Jarn rostar i nirvaro av syre och vatten. Hur snabbt
rosten bildas beror pa minga olika saker. Vissa
faktorer skyddar jirnet fran att rosta och andra
taktorer paskyndar korrosion.

Gor forutsigelser om péaverkan och testa dessa.

Materiel
Spikar av jirn
Kranvatten
Provror
Kokplatta
Matolja

Att testa:

Bitar av andra metaller i kontakt med jirnet
Salter och andra amnen som kan I6sas i vatten,
t.ex. brustabletter med vitaminer

Egna forslag

Genomforande

Placera jarnspikar i provror med kranvatten. Skapa
olika miljéer genom att tillsitta kemikalier och
andra dmnen. Lat std minst till nista dag, girna
lingre tid.

Test av syrefri miljo: Koka vatten ett par minuter
och hill i ett av roren. Placera en spik i detta
syrefria vatten. Tillsitt sedan olja som hindrar nytt
syre fran att l6sa sig i vattnet.

Kontroll: I ett av provréren ska du ha kranvatten
direkt fran kranen utan tillsatser.

Resultat

Gor en tabell dir du antecknar innehallet i varje
provror. Gor en uppskattning av méingden rost.

Provroret med okokt kranvatten kan ses som en
neutral milj6. Uppskatta mingden rost i de andra
provréren med hjilp av en jimforande skala:

- ingen rost

- lite rost (mindre 4n i kranvatten)

- mycket rost (mer dn i kranvatten)
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Uppgift:
Du ska undersoka
vilka faktorer som kan
péverka hur snabbt
jarn rostar.

Syfte:
Du ska anvinda dina
kunskaper i kemi for
att gora forutsagelser,
och sedan genomfora
en undersokning for
att testa.

Slutsatser

Svar:

Vilka faktorer kan skydda jirn frin att rosta?

Svar:

Vilka faktorer kan fa jirn att rosta snabbare?

Varfor behévs en kontroll utan néigra tillsatser?

Svar:
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