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BEHOV OCH RESURSER 6-33

Sidan 34 - Diskutera i grupper

1. Under 6vningen dr det viktigt att eleverna verkligen funderar 6ver hur de sjilva
skulle kunna @ndra sin livsstil. Risken finns annars att de pratar alltf6r allmédnt om vad
"man”kan gora och di uppstér ingen kinsla av ett personligt ansvar. Alla kan minska sitt
ekologiska fotavtryck genom att minska sin energiforbrukning, tinka pa vad man dter
och minska konsumtionen av kldder och ’prylar”. Det finns manga forslag: Gé och cykla
mer, ik mindre bil. Undvik flygresor och 4k mer tig eller buss. Tillbringa semestern pa
platser som inte ligger sa lingt bort. K6p kldder och skor av hog kvalitet s att de haller
linge. Undvik att folja modet och skaffa en egen stil. At mycket gronsaker och minska
pa kottportionerna. Vilj i forsta hand livsmedel som produceras i Sverige.

2. Industriell utveckling behéver f6ljas av miljlagstiftning och annan kontroll
som sikerstiller att produktion kan ske pa ett hallbart sitt. Bide lagar och 6vervakning
krivs. I Sverige finns system for kontroll av foretagen, men i minga linder saknas sidana
funktioner. Om enbart kortsiktiga ekonomiska intressen tillats styra s kan tillverkning
ske billigt. Svenska foretag har ofta svirt att konkurrera med tillverkning i "ldgprisldn-
der” dir farligt avfall inte behover tas om hand och dir arbetsmiljén f6r de anstillda
tillats vara dalig. Vi som konsumenter behover bli bittre pé att stilla krav pa hallbar
produktion. Framtidens industriella utveckling maste ocksa stilla om till att i storre
utstrackning anvinda férnybar energi och material som étervinns. Endast pi det sittet
kan vi hindra att resurser verutnyttjas.
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3. Detta dr inte en enkel friga. Det finns inget entydigt svar eftersom manga fak-
torer kan paverka sirbarheten. Global handel med livsmedel innebir att daliga skordar
i ett omréde kan kompenseras genom import fran andra delar av virlden. A andra sidan
kan den globala konkurrensen leda till att ménga linder minskar sin produktion av
livsmedel eftersom det blir billigare att importera. Vid en internationell kris eller omfat-
tande missvixt i stora omréden kan det da visa sig omgjligt att fa fram tillrickligt med
mat till befolkningen. Sverige var tidigare sjilvforsorjande pi de flesta basvaror, som
livsmedel och kldder. Vi dr numera beroende av import. En viss grad av specialisering dr
nédvindig. Alla linder kan inte tillverka bilar, likemedel och datorer for sina egna be-
hov. Fér sidana varor ir global handel nédvindig. Men kanske bor varje land till ndgon
nivd kunna forse sin befolkning med de vanligaste forbrukningsvarorna. Om vi i Sverige
importerar mat och kldder ser vi inte sjilva den miljopaverkan som produktionen leder
till.

4. Jordbruksrevolutionen och den industriella revolutionen har 6kat var formaga
att producera livsmedel till manga.

5. Jordens yta férindras hela tiden. Jordskorpan bestar av plattor som rér sig. Om-
riden som tidigare var havsbotten kan pressas upp till hog ho6jd nir tva plattor ror sig
mot varandra.

6.  Jordarten torv finns frimst lingst i norr och i skogsomriden i Norrlands inland.
Torv bildas nir organiskt material inte bryts ned fullstindigt, vilket kan ske i kallt klimat
och i vattenhaltig myrmark. Lerjordar dr vanliga runt de stora sjoarna Vanern, Milaren
och Hjilmaren samt lings delar av Norrlandskusten. Dessa delar av Sverige ligger ligt
och fick ta emot mycket lera under avsmaltningen av inlandsisen. Skine, Vistergotland,
Ostergotland och landskapen runt Milaren har bra odlingsjordar.

7. Naturvetenskap grundar sig pa hypoteser som bekriftas genom experiment och
andra undersokningar. Det stills hoga krav pa ett vetenskapligt arbetssitt for att fors-
karvirlden ska acceptera nya slutsatser. Resultat ifragasitts och maste bekriftas genom
nya undersokningar. Det som brukar kallas pseudovetenskap har inte passerat nigon
liknande process. Det ricker méinga ginger med att manniskor 6vertygas att tro pa olika
pastdenden vilkas sanningshalt inte provas. Reklambudskap innehaller ibland inslag av
pseudovetenskap. Av exemplen i 6vningen dr spidomskonst och spoktro utan tvekan
pseudovetenskap. Nir det giller akupunktur gir meningarna isir. Det anses finnas ve-
tenskapligt stod for att akupunktur har effekt i vissa fall. Dock férekommer det att
effekterna 6verdrivs och att behandling rekommenderas for tillstind dir bevisad effekt
saknas.




Sidan 35 — Instuderingsfrigor

1. Jordbruksmark, rent vatten och ren luft, révaror, ekosystem, energikillor

2. Skogsskovling, torka, intensivt bete, konstbevattning

3. Undvika sloseri, ateranvinda produkter, dtervinna material, utvinna energi, lag-
ra

4. Sortering gor att material kan dtervinnas och nir brinnbara sopor eldas upp ir

det en fordel om giftiga metaller och andra dmnen ér bortsorterade.

5. Ekologiskt fotavtryck handlar om f6rbrukning av resurser och neutralisering av
avfall for en individ. Resurserna dr frimst f6da, ravaror och energi.

6. Anvindning av eld och verktyg har paverkat naturen lokalt. Effektiv jakt bidrog

till att manga arter utrotades.
7. Jordbruket startade troligen i nuvarande Turkiet eller Irak.

8. Minniskor bérjade leva tillsammans med husdjur och det bodde fler personer i
samma omréde.

9. Minniskor har avverkat skog for att f4 dkermark, brinsle och byggnadsmaterial
tor hus och batar. Betande djur hindrar skogen fran att komma tillbaka.

10.  Nir jordbruket mekaniseras kan maskiner skota mycket av arbetet med odling.
Da frigors arbetskraft som kan arbeta i industrin. Jordbrukets 6verskott ger mat it arbe-
tare i stiderna.

11.  Dammar och konstbevattning, nya vixtsorter med hogre avkastning, konstgod-
ning och kemiska bekdmpningsmedel

12. Mark och vatten kan fi 6kad salthalt, vattenbrist och uttorkning kan uppsta i
omriden som inte far del av vattnet.

13.  Astronomi, biologi, fysik, geovetenskap och kemi

14.  Enhypotes dr ett dnnu inte bevisat antagande om hur nagot fungerar. En veten-
skaplig teori dr en sammanfattande férklaring av ett fenomen som stélls samman utifran
de resultat som forskare har kommit fram till.

15.  For att resultat ska anses trovirdiga behéver de bekriftas genom upprepade
unders6kningar av flera forskargrupper.

16. I en vanlig stjarna bildas genom fusion grundimnen med atomnummer t.o.m.
26 (jarn). Tyngre atomer én jirn bildas i stjairnor som utvecklas till supernovor. Eftersom
sddana tunga atomer finns i virt planetsystem maste solen och planeterna ha bildats av
material frin en supernova.
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17.  Fusion, dvs sammanslagning av atomkirnor.

18.  En stor stjirna kollapsar av sin egen gravitation nir fusionsreaktionerna borjar
avta. De yttre delarna av stjdrnan kastas da ut i en gigantisk explosion.

19.  Det mesta av sétvattnet finns i inlandsisar och glaciirer.

20.  Under sommaren smilter sn6 och is och bildar floder som ger vatten it jord-
bruksomraden nedanfor bergen. Varje vinter byggs forrdden upp igen genom att sné
faller och glacidrerna tillvixer.

21.  Halten av koldioxid har minskat. Fritt syre har tillkommit.

22.  Jordskalv uppstar nir litosfarens plattor ror sig lings varandra. Sma jordskalv i
Sverige orsakas av att landet hojs efter att inlandsisen smilte.

23.  Grekland ligger ndra en grins mellan tva plattor. Sverige ligger langt frin en
sadan grins.

24.  Magmatiska bergarter (granit och diabas), metamorfa bergarter (gnejs, mar-
mor) och sedimentira bergarter (kalksten, lerskiffer, sandsten)

25.  Sedimentira bergarter, frimst kalksten

26.  De ir harda bergarter och vittrar lingsamt. Dirigenom frigérs inte sa mycket
mineralimnen till jorden.

27.  Moran

28.  En finkornig jordart har formaga att binda mycket vatten och mineralimnen
som finns pa ytan av markpartiklarna. Vixterna har litt att ta upp dessa dmnen fran
marken.

29.  Torv bildas nir organiskt material bryts ned lingsamt till £51jd av kyla, syrebrist
eller lagt pH i marken.

30.  Brunjord och podsol dr vanligast. Brunjord minskar genom att den omvandlas
till podsol pa grund av att barrtrid planteras pa marker som tidigare var 16vskog eller
betesmark.

31.  Daggmaskar griver gingar och blandar jorden samt underlittar f6r luft att
komma ner i marken. De bidrar dven till nedbrytningen som gor att niring frigors.




EKOSYSTEM 36-93

Sidan 94 — Diskutera i grupper

1. Vad som riknas som levande ir kanske inte si sjilvklart som det kan tyckas.
Bokens definition 4r den som biologer anvinder for att dra grinsen mellan levande och
icke-levande. Med en annorlunda definition kunde virus ha riknats som levande.

- Applet ir levande eftersom det innehiller levande celler och frén som kan utvecklas
till ett nytt trad.

- Levande ljus dr inte levande, dven om flera av kriterierna for liv kan anses uppfyllda.

- Yoghurt dr ett livsmedel som framstélls med hjilp av bakteriekultur. Om inte yog-
hurten har upphettats f6r att doda bakterierna sa finns en levande del kvar i den firdiga
produkten.

- Lok dr levande enligt samma resonemang som dpplet.

- Mégel bestar av levande svamporganismer.

- Brod dr inte levande dven om mikroorganismer har bidragit under jasningen.

- Surdeg innehiller levande mikroorganismer. Om en blandning av mjél och vatten
ympas med en liten klick surdeg kommer blandningen att utvecklas till en ny surdeg.

- De flesta dgg vi koper dr inte befruktade eftersom hénorna inte far umgis med tup-
par. De innehiller dirfor inget som uppfyller definitionen pa levande. Befruktade dgg
innehiller celler som kan utvecklas till en ny individ.

- Kaviar som ér hart saltad, rokt och kanske upphettad innehaller inga levande cel-
ler lingre. De ursprungliga fiskdggen som kaviar tillverkas av dr dock levande. Firska
romkorn med bara en litt saltning lever fortfarande. Svaret dr alltsa att det beror pa om
tillverkningsprocessen har dédat dggen eller inte.

- Ra potatis dr levande. Det mirks nir det borjar vixa groddar i potatispasen.

- Strumpor kan tillverkas av ull som ér pilsen fran ett djur. Harstran innehéller dock
inte levande celler och dérfor gor inte strumporna det heller. Smutsiga strumpor kanske
kan innehilla en del bakterier, men sddana finns ju 6verallt.

2. Samtliga grupper har férméga till cellandning, dvs. férbrinning. Fotosyntes
finns hos vixter, alger och vissa bakterier. Som vanligt nir det giller biologi finns dock
undantag och grinsfall. Vissa typer av bakterier saknar cellandning och far sin energi
genom jdsning. Vissa parasitiska vixter saknar fotosyntes.
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3. Ovningen handlar om att forstd vilka faktorer som kan inga i en ekologisk nisch. Ett stort
antal faktorer kan péverka dnderna i det omrade dér de befinner sig. Rovdjur och smittsamma sjuk-
domar kan déda dnderna. Omridet kan ha brist pa limpliga platser att bygga bon. Vidret behéver
vara lagom varmt och lagom regnigt for att dggen ska klickas och produktionen av féda vara till-
ricklig. Markens egenskaper, som t.ex. niringsmangd, paverkar ocksd produktionen. Brist pa foda
kan dven uppstd genom konkurrens frin andra grisiander eller arter som dter liknande f6da.

4. Sddesirlor dter mest insekter och andra smakryp. Den dr ddrfér huvudsakligen en sekun-
ddrkonsument. Sparvhokar dter smafiglar och har da ofta rollen tertiarkonsument. Enligt modellen
ndringspyramid finns det mindre ndring till de arter som befinner sig i toppen av pyramiden én till
de som dr nidrmare basen. Den naturliga f6ljden blir att biomassan och antalet individer ér firre
av tertidrkonsumenter dn av sekundirkonsumenter. Observera dock att modeller sillan stimmer
perfekt for varje art i varje ekosystem. Populationsstorlek paverkas av mycket mer dn placering i
ndringskedjan. Sjilvklart finns det sillsynta arter av vixtitare och insektsitare, som kan ha firre
individer i ett omrade dn vad som dr fallet for en viss rovdjursart.

5. Den biologiska méingfalden ér viktig for att behiélla vil fungerande ekosystem. De ekosys-
temtjinster som utfors har ett nira samband med biologisk mangfald. Naturen ér viktig for sin egen
skull, men den har ocksi stor betydelse for produktionen i skogar och jordbruksmark. Dirfér hotas
ekonomiska intressen av en minskad mangfald. En minskad biologisk mangfald 6kar kinsligheten
tor stérningar och gor att ekosystemen fir svirare att aterhimta sig efter insektsangrepp, brinder,
klimatférindringar mm.

6. Fragan har inget enkelt svar. Sjilvklart finns stora omraden i Sverige som kallas skog och
som fungerar som skogsekosystem med ménga arter. Skogarna ir inte i samma utstrickning som
dkrarna rena monokulturer dven om de har planterats med ett enda tridslag. Brukade skogar har
dock en betydligt ligre biologisk mangfald dr or6rda urskogar som far utvecklas fritt. Hela nérings-
viven blir glesare nir ett enda triddslag, vanligen gran, dominerar. I Sverige har vi knappast nigon
skog som inte alls har paverkats av manniskor. Det finns dock skogar som skyddas i naturreservat
och nationalparker, och dir kan fler arter hitta en livsmiljo.

7. I denna 6vning dr det inte viktigt att komma fram till ett ritt svar. Syftet dr att eleverna
ska resonera kring vad en ekosystemtjanst kan vara. Vattenskidikning och solbadande kan ske dven
utan ett ekosystem, och ska kanske inte riknas till ekosystemtjinster. Troligen uppskattar de flesta
anda en tilltalande naturmilj6 att vistas i, och den totala upplevelsen ir di en ekosystemtjinst. Fiske,
svamp och vilda faglar dr beroende av ekosystemtjinster. Jordgubbsodling kréiver ett fungerande
ekosystem i marken for att uppritthalla en bra jordman. Cirkulation av niring och vatten ir eko-
systemtjanster.

8. I de flesta fall 4r nya arter inte bra for den biologiska méngfalden i Sverige. Att djurarter
sprids 6ver jordklotet dr naturligt och har alltid skett. Ofta har spridningen skett i takt med kli-
matforindringar och arters anpassningar till nya miljoer. Vid en sddan lingsam spridning férandras
niringsviven succesivt. De nya arter som har kommit till vart land med hjilp av manniskor kom-
mer rakt in i en helt ny milj6 dér de inte har nigon naturlig plats i niringsviven. Den nya arten
kan orsaka stérningar genom att tringa undan andra arter. Ibland saknas ett limpligt rovdjur som
kan halla tillbaka populationen av den nya arten, vilket leder till massférokning. I de flesta fall ér
det dirfor inte bra med nya arter, och flera av dem brukar kallas invasiva arter darfor att de breder
ut sig pa bekostnad av inhemska arter. Minkar jagar figlar som hickar pd marken i skdrgardsmil-
joer. Manga av dessa faglar har fatt sina populationer kraftigt minskade. Den spanska skogssnigeln
torokar sig snabbt di den saknar naturliga fiender i Sverige. Den orsakar stora skador genom att éta
vixter i tridgdrdar och andra odlingar.

9. I 2015 éars rodlista finns manga arter av daggdjur, faglar, groddjur, krildjur och fiskar som
hor till olika hotkategorier. Nista version kommer ut 2020.
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Sidan 95 - Instuderingsfrigor

1. Djupa rétter hos flerdriga arter, ettiriga arter som har en kort vixtsisong under en
period di det finns vatten, tjocka blad dir vatten kan lagras, klyvéppningar som dr 6ppna bara
under natten.

2. Dronten it av tridets frukter. Frona fran tradet spreds av dronten och behévde pas-
sera genom magtarmkanalen hos en dront for att gro.

3. Den faktor som sitter stopp for tillvixten av en art pd en plats dr den begrdnsande
faktorn.
4. Alger och vixter ir ekosystemens producenter. De kan binda energi fran solljus i en-

ergirika niringsimnen. Konsumenter ér beroende av att dta energirika &mnen som ursprung-
ligen har tillverkats av producenter. Nedbrytare dr en typ av konsumenter som ér specialise-
rade pa att konsumera organiskt material frin déda organismer och annat "avfall”.

5. Konsumenternas energi kommer fran energirika organiska @mnen som kolhydrater,
fetter och proteiner.

6. Producenternas kolkilla ar koldioxid.

7. Bakterier, svampar och smi ryggradslosa djur som t.ex. daggmaskar dr vanliga ned-
brytare.

8. Sddesirlor och andra faglar som dter insekter. Rovdjur som bjérn och riv.

9. Varje niva i naringspyramiden motsvarar ett steg i niringskedjan. For varje niva for-

brukas ungefir 90 % av den energirika niring som konsumeras. Varje ny nivd har dirfor en
volym som dr ungefir 10 % av nivin under.

10.  Alla niringskedjor maste bérja med en producent. Nigra exempel: granfron — kors-
nibb — uggla, lavar — ren — bj6rn, blabér — sork — varg.

11.  Kol, syre och vite far vixterna fran koldioxid och vatten. Alla andra dmnen tas in som
16sta mineralimnen i markvattnet.

12.  En del av det organiska materialet bryts inte ned fullstindigt. Orsaken kan vara att
miljon dr for kall eller f6r syrefattig.

13.  Viminniskor eldar upp de fossila brinslen som lagrats i marken under ménga miljo-
ner r. D4 frigors stora mangder koldioxid pa kort tid.

14.  Endast blagrona bakterier kan binda luftens kvive genom kvivefixering. Odling av
klover kan 6ka markens kviveinnehéll genom att rotterna har rotknélar dir kvivefixerande
bakterier lever i symbios med vixten.

15.  Kvave och fosfor.

16. I vatmarker rider ofta syrebrist i den vattenfyllda marken. Detta gor att kvivefor-
eningar omvandlas till kvivgas genom processen denitrifikation. Féljden blir kvivebrist for
vixterna som dé har utvecklat anpassningar att skaffa kvive fran sméadjur som de bryter ned.
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17.  Organismer med fotosyntes utvecklades och bérjade tillverka syre.
18.  Klimatet i ett omrade avgor vilket biom som utvecklas.

19.  Temperatur, nederbord och érstidsvariationer dr det som kdnnetecknar ett kli-
mat.

20.  Se diagrammet pa sid 55.

Mest nederbord: tropisk regnskog
Ligst temperatur: tundra

Minst nederbord: 6ken
Medeltemperatur nira noll rader: taiga

21.  Nira ekvatorn
22.  Varma. torra somrar och regniga, milda vintrar

23.  Den tid d4 marken inte dr frusen dr for kort for att nedbrytningen av déda vix-

ter ska bli fullstindig.

24. I de flesta havsomréiden ér det antingen for morkt eller for lite néring for att
produktion ska kunna ske. Hog produktion finns vid korallrev, flodmynningar och i
omriden dir havsstrommar f6r upp ndringsrikt bottenvatten till ytan.

25.  Tempererad lovskog, taiga och tundra
26.  Vattnet dr grumligt av mycket plankton. Vid stranden finns riklig vixtlighet.

27.  Produktionen ir storst under host och var. Da finns inget sprangskikt och dérfor
blandas sjovattnet av vinden och niring kommer upp till ytan.

28.  Nairingsrika amnen kommer ut med daligt renat avloppsvatten och dikesvatten
fran dkrar.

29.  Omradet med brickt vatten har inte funnits si linge och dérfor har fa arter
hunnit specialiseras f6r miljén. De arter som finns ér antingen utvecklade for sétvatten
eller f6r saltvatten, men dr relativt tiliga for variation i salthalt.

30.  Kvive och fosfor vill man bli av med. Den biologiska reningen gér att kvivet
minskar ndr bakterier omvandlar kviveforeningar till kvivgas. Den kemiska reningen tar
bort fosfor genom att fillningsmedel tillsitts.

31.  Rétslammet innehéller manga giftiga dmnen fran avloppsvattnet.
32.  Tropiska regnskogar har funnits linge, vilket gett evolutionen lang tid att verka.
Det finns dven gott om vatten och energi vilket ger utrymme for stor mingd organismer

och tita ndringsvivar.

33.  Fiskar kan vixa sig stora och fortplanta sig ostort. Det blir da fler fiskyngel som
sprider sig till omgivande omraden.

13



ENERGI 96-121

Sidan 122 — Diskutera i grupper
1. Nej, vid den absoluta nollpunkten rér sig inte atomer och molekyler alls och
dirfor kan endast materia i fast form finnas.

2. Ja,alla dmnen kan upphettas tills de 6vergar i gastorm. Det kan dock leda till att
kemiska bindningar bryts upp.

3. Genom friktionen under vispningen kommer virme att tillféras och gridden
blir da lite varmare.

4. Vi kan inte fortsitta att anvinda fossila brinslen som energikilla eftersom de
inte fornyas. Omstillningen kommer att kriva stora satsningar for att fa fram tillrickligt
med energi. Energibristen kommer att bli mérkbar ndr det blir allt svarare och dyrare
att fa fram olja i tillricklig mangd om vi inte i samma takt lyckas stilla om till hallbar
energiproduktion. Om vi inte lyckas att gora detta tillrickligt snabbt kommer klima-
tet att fordndras sa mycket att det paverkar jordens formaga att producera livsmedel.
Levnadsstandarden kommer inte att kunna hallas p4 dagens niva vid en situation med
energibrist.

5. Atgirder som syftar till att begrinsa klimatforandringarna gir ut pa nigot av
toljande:

- Minskad anvindning av energi, genom att leva mer resurssnalt, minska resandet, dta
en storre andel vegetabilisk kost med mera.

- Minskade utsldpp av koldioxid genom att anvinda férnybara energikallor i stillet for
fossila brinslen.

- Oka mingden kol som binds i form av biomassa, frimst genom ¢kad mingd trid.
Aven anviindning av trid som byggnadsmaterial bidrar till att kol finns i organiskt ma-
terial.

- Samla in koldioxid fran kraftverk och andra stora utslappskillor, och sedan lagra
denna koldioxid, t.ex. i bergrum.

14
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6. Utsldppen 6kar fortfarande, i stillet f6r att borja minska. Virldens utslipp av
koldioxid dr oftast kopplade till vixlingarna mellan hégkonjunktur och lagkonjunktur.
Pa ménga hall i virlden gors insatser for att 6ka andelen f6rnybar energi, men sa linge
den totala energiforbrukningen okar dr det svart att minska koldioxidutsldppen. Antalet
minniskor 6kar och manga fir en hégre levnadsstandard, vilket forbrukar energi och
andra resurser. Sammantaget kan vi konstatera att vi behéver 6ka takten i omstillning-
en.

7. Fjillregionen kommer att minska nir tradgrinsen flyttas uppit i bergsomréiden.
En trolig forandring dr att granen far svdrare att klara sig i séder. Sodra 16vskogsregio-
nen kan di utdkas, om vi later 16vtrid ersitta granplanteringar.

8. Stora delar av virlden mirkte av en inbromsad ekonomisk tillvixt med lagkon-
junktur. Detta gjorde att efterfrigan pé energi tillfilligt avtog.

9. Solen ligger bakom de viderfenomen som skapar rorelse hos vind och vatten.
Vatten avdunstar och faller som nederbérd i bergsomraden. Nir det rinnande vattnet
atervinder till havet kan vi utvinna energi genom vattenkraftverk. Vindar blaser frin
hogtryck mot lagtryck, vilka uppstir genom ojimn uppvirmning av luftmassor i olika
omraden.

10.  Kol, olja och naturgas miste minska och ersittas med en 6kad andel biomassa
och elproduktion frin férnybara energikillor. Naturgas kan ersittas med biogas. Fly-
tande biobrinslen kan ersitta bensin och diesel. Framtiden for kiarnkraft diskuteras, och
asikterna gir isir. A ena sidan ger kirnkraft inga utslipp av vixthusgaser, 4 andra sidan
dr uranet inte en fornybar energikilla och det finns risker med kirnkraftverk och lagring
av det radioaktiva avfall som uppstar. En del kirnkraft kommer nog att finnas kvar linge
till, men det dr inte sannolikt att det sker négon storre 6kning.
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Sidan 123 — Instuderingsfragor

1. Egenskaper hos virme och omvandling mellan olika energiformer

2. Energi kan inte forintas eller nyskapas; den kan endast omvandlas mellan olika
energiformer.

3. Jukallare ett &mne dr desto mindre rr sig atomer och molekyler. Vid den abso-

luta nollpunkten ror sig inte atomerna alls, och dérfor kan det inte bli kallare.

4. Virmeenergi, mekanisk energi, elektrisk och magnetisk energi, strilningsenergi,
kirnenergi och kemisk energi

5. Hogre virmeenergi leder till att atomer och molekyler rér sig mer.

6. Den stralning som har kortast vaglingd dr gammastrilning, som dr mest ener-
girik.

7. Ultraviolett och infraréd stralning

8. Ligesenergi och rorelseenergi

9. Kemisk energi finns i bindningarna mellan atomer. Kérnenergi finns inom
atomkdrnor.

10.  Kemisk energi kan omvandlas till strilningsenergi eller virmeenergi. Rorelse-
energi kan omvandlas till elektrisk energi.

11.  Virme med lag temperatur omvandlas inte si litt till andra energiformer. Elek-
trisk energi kan enkelt omvandlas till rérelseenergi, stralningsenergi, virme eller kemisk

energi.

12.  Turbinen 6verfor rorelseenergi frin t.ex. vind eller strtommande vatten till gene-
ratorn.

13.  Fossil olja star for storst andel.

14.  Kol, olja och naturgas.

15. Kol bérjade anvindas tidigt under den industriella revolutionen.

16.  Oljan anvinds mest till transporter av ménniskor och varor.

17.  Svavelsyra bildas frimst genom forbranning av kol och olja som innehiller sva-
vel. Salpetersyra bildas av kviveoxider som uppstir vid forbrinning i hég temperatur,
som i en motor.

18.  Syrorna avger vitejoner i markvattnet. Vitejonerna tringer ut metalljoner som

binds till markpartiklarnas yta. Nir metalljonerna skoljs bort drabbas vixter av nirings-
brist eftersom de behéver flera slags metalljoner.
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19. I omriden som drabbats av férsurning brukar pH vara som ldgst under varens
snosmdltning. Da kommer stora mingder surt smiltvatten pd kort tid och marken kan
inte neutralisera alla syror.

20.  Isurtvatten har manga planktonarter svart att 6verleva. Vattnet blir da klart.

21.  Isydvistra Sverige faller mycket regn och regnet har med sig férsurande dmnen
som bildats vid forbrinning i linder s6derut.

22.  Olja med lag svavelhalt har blivit vanligare och rokgaserna renas bittre. I bilav-
gaser har mingden kviveoxider minskat tack vare katalysatorrening.

23.  Koldioxid, metan och dikviveoxid

24.  Totalt sett bor nederbérden oka till £6ljd av 6kad avdunstning i ett varmare kli-
mat. Troligen kommer nederbérden att fordelas ojimnt si att torra omriden blir torrare
och vita omraden blir vitare.

25.  Vegetationsperioden har blivit lingre, dvs. vixternas fotosyntes dr iging under
en lingre del av dret. Arter av vixter och djur sprider sig norrut. Angrepp fran skadedjur
och parasiter kan komma att 6ka om fler 6verlever vintern. Arktiska arter kan fi svért
att klara sig nir de utsitts for konkurrens av mer snabbvixande arter sdderifran.

26.  Glacidrerna utgdr vattenforrdd som smalter under sommaren och bildar floder.
Flodvattnet dr viktigt for jordbruk och vattenforsorjning i de ligre liggande omradena.

27.  Det finns en risk for att ekosystemen bérjar avge mer metan och koldioxid dn
de tar upp. En orsak till detta kan vara att marken i permafrostomraden tinar upp sa att
nedbrytningen tar fart. Stormar och skogsbrinder kan gora att skogarna minskar och da
avges stora mingder koldioxid frin kol som varit bundet i tridens biomassa.

28.  Nir atmosfiren blir varmare 6kar vindstyrkan. Varmare havsvatten 6kar risken
tor tropiska orkaner.

29.  Roding kan fi svarare att fortplanta sig eftersom den trivs bést i svalt vatten.
Gosen gynnas av varmare vatten och kan bli vanligare.

30. Biobrinslen kan ersitta alla de flytande och gasformiga fossila brinslen som
anvinds idag. Biogas dr kemiskt samma sak som naturgas, dvs. metan. Biodiesel finns av
flera slag och kan ersitta fossil diesel. Etanol kan blandas in i bensin. Flygbrinsle kan
tillverkas av olja frin odlade alger.

31.  Fjirrvirme, jordvirme och biobrinslen som t.ex. pellets 6kar.

32.  Vindkraft, vattenkraft och solenergi anvinds frimst for elproduktion. Bio-
brinslen kan ocksé anvindas i kraftverk.
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SEXUALITET OCH RELATIONER125-153

Sidan 154 — Diskutera i grupper

Det finns sillan nagot “ritt svar” pa frigorna i avsnittet om sexualitet och relationer. Vi manniskor
ar hanar eller honor precis som andra diggdjur. Vi har kénshormoner och kénsorgan som ger oss
lusten till sex och formégan till fortplantning. Vira beteenden i samband med sexualitet paverkas
dock av ménga faktorer som har att géra med kultur och normer. Beteenden har en ofta en grundlig-
gande koppling till var biologi, men de varierande normerna gor att det dr svart att dra slutsatser om
vad som beror pa biologi respektive kultur. Ovningarna handlar om att fundera éver hur mycket vi
styrs av normer. Biologin dr svar att paverka, men normer forindras hela tiden. Kommentarerna ned-
an har inte till syfte att reda ut vad som dr ritt eller fel, utan ger bara nigra tinkvirda infallsvinklar.

1. Det finns inget sikert svar pa denna fraga. Vid undersékningar pa djur finns det exempel
pa att karaktdrer som ger intryck av stor och stark” ger fordelar i konkurrens med andra hanar.
Kénskaraktirerna fungerar dven som élderssignal. En ung och oerfaren hane har hos manga djur
mindre framgéing vid parning. Konskaraktirer som gor att konen ser olika ut brukar vanligen inte
térekomma hos arter som bildar fasta par f6r hela livet. Av detta skulle man kunna dra slutsatsen att
manniskors kénsdimorfism tyder pa att vi biologiskt sett inte 4r en monogam art, eller dtminstone
att vi i nagot skede av evolutionen inte har varit det. Modet att raka av skidgget ar en f6ljd av ménsklig

kultur och har ingen tydlig anknytning till var biologi.

2. Flickor som kommer tidigt i puberteten blir tidigt intressanta for vuxna mén. Detta kan leda
till tidig familjebildning, vilket gor det svirare att genomfora en ling utbildning. De undersékningar
som har gjorts giller forhallanden under ling tid och i olika linder. F6r ménga av virldens kvinnor
ar normen att kvinnan stannar hemma och tar hand om barnen medan mannen stér f6r arbete och
torsorjning. Nér barnomsorg saknas binds kvinnor till hemmen, medan minnen ar mer fria. I Sve-
rige dr sambandet svagare nu dn tidigare till f6ljd av bade tillgéng till preventivmedel (som gor att
barnafodandet kan skjutas upp) och utbyggd barnomsorg som gor att bida parter kan arbeta.

3. Hir kan man spekulera om hur olika kulturer har utvecklats nir det giller konsroller. Kvin-
nor vet vilka barn som ir deras, medan detta inte kan vara lika sikert for en man. Miktiga min har
genom historien ofta velat kontrollera kvinnors sexualitet. En majlig biologisk bakgrund ér att de vill
vara sikra pd vilka barn de dr fider till. Vi kan se spar av detta i t.ex. Sveriges medeltida landskapsla-

gar.
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4. Fragan dr mycket péaverkad av rollerna f6r kvinnor och min. Kvinnor som ér beroende av min for
sin fors6rjning kan férvintas vilja annorlunda dn sjilvstindiga kvinnor med egen inkomst. Skonhetsideal
piverkas i nagon min av biologiska signaler som tyder pi hilsa. Aterigen ir dock ménniskors kulturella
monster si komplicerade att dven skonhetsideal vixlar mellan olika kulturer och tidsepoker. Nigra ex-
empel dr om det anses vackert att vara blek eller brun och hur smal eller fyllig en kropp bor vara enligt
radande mode. Mins och kvinnors val paverkas av vad som ger status i ett samhille.

5. Skilsmissor dr vanligen uppslitande och plagsamma for bade foérildrar och barn. Av den anled-
ningen kan ett lagt antal skilsméssor vara nigot att striva efter. I manga fall kan dock en relation utvecklas
pa ett sidant sitt att det dr bast for alla att paret separerar dn att fortsitta leva i en destruktiv relation. I
kulturer dér paren har sma méjligheter att skiljas och dir kvinnor har svért att klara sig sjilva dr antalet
skilsmassor ligt. Detta betyder inte att relationerna ér lyckligare i lander ddr skilsmassor dr ovanliga.

6. En trivial orsak kan vara att det inte har varit tillitet med samkénade dktenskap sa linge. Det tar
lite tid f6r en relation att utvecklas i en riktning som leder till 6nskan om separation. Kanske har sam-
konade par ocksid tinkt igenom pi ett djupare plan vad ett dktenskap innebir. Det finns alltjimt ett visst
motstind frin omgivningen att évervinna och de miéste vara sikra pa vad de vill for att viga ta steget.

7. Hos djur bidrar de flesta sinnesintryck i varierande grad. Uppvisningar ddr det giller att synas
och ta sig bra ut, sing och andra liten, luktsignaler och dven beroringar visar att en tinkbar partner dr
intresserad. Minniskor styrs till stor del av synintryck. Blickar och upprepad 6gonkontakt brukar vara ett
tecken pa intresse. Att stilla sig ovanligt nira och vidréra ndgon kan uppfattas som en invit. Det dr troligt
att vi omedvetet paverkas dven av luktsignaler. Forskning har visat att vi uppfattar lukter olika tilltalande
beroende pé genetisk likhet med oss sjilva nir det giller vissa gener med betydelse f6r immunférsvaret.
Det ir dock inte klarlagt hur stor betydelse lukter har vid val av partner jamfért med andra faktorer.

8. Minniskor skiftande kulturer erbjuder exempel pa alla tinkbara varianter. Om inte yttre faktorer
paverkar sa tycks det vara naturligt att bada parter dr aktiva vid parbildning. Den ena visar intresse, den
andra dr avvisande eller inbjudande. Det finns inget i vir biologi som sdger att det ska vara mannen el-
ler kvinnan som tar forsta steget. I olika kulturer finns dock sedvinjor som hindrar detta fria val. Ibland
har bara det ena konet mojlighet att vilja, i minga fall har ungdomar inget eget val utan deras féraldrar
bestimmer.

9. En fordel kan vara att kvinnor far storre sexuell frihet. Om friheten leder till ett okat antal sexuella
kontakter finns nackdelar i form av 6kad risk for sexuellt 6verforda sjukdomar.

10.  Vissa drag som forstirks med smink dr sidana som kan férknippas med ungdom och god hilsa.
Annat dr mer kulturberoende. Att kvinnor sminkar sig mer 4n man giller i Sverige just nu. Det skiftar
mellan olika kulturer och tidsperioder.

11.  Vid minga tillfilliga sexuella kontakter med personer man inte kinner s vl dr risken f6r smitta
stor. Storst risk att bli smittad giller om den person du har sex med har haft ménga partners fore dig. En
rekommendation dr att anvinda kondom de forsta gingerna med en ny partner. Smittrisken ér storst vid
anala och vaginala samlag, nigot mindre vid oralt sex, och minst om man smeker varandra med hinderna.

Paret pa parkbinken

De par diir en av parterna, eller bida, ir yngre in 15 ar bryter mot svensk lag. Aven det par som ir syskon
har en olaglig relation. Sex mellan syskon riknas som incest, vilket dr olagligt. En ldrare som har en sexuell
relation med en elev kan bega en brottslig handling om det giller missbruk av en beroendestillning. Det
ar inte automatiskt straftbart, utan bedémningen beror av omstindigheterna. Otrohet ir inte olagligt.
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